
۱۲

یه
ـا
ــ
س
هم

همه کالاهای  الکترونیکی با  از  دسـت 

دادن کارایی مفیدشـان  باید   در چرخه 

بازیافت قرار بگیرند

سمیرا شاهیان| حتـما شما هم تابه حال با زباله گردها 

روبـه رو شـده اید. بخشـی از فعالیـت ایـن افـراد که 

نظـر هـر بیننـده ای را در هـر کـوی و بـرزن  بـه خـود 

جلـب می کنـد، به ویـژه در دوره ای کـه تعدادشـان 

یک بـاره زیـاد شـده، جداسـازی پسـماندهای 

خشـک بـا روش هـای ابتدایـی اسـت. حـالا تصـور 

کنیـد شـبیه همیـن اتفـاق، ولـی در سـطح جهانـی 

برای ضایعـات الکترونیکـی می افتـد. یعنی بخش 

زیـادی از ضایعات الکترونیکی کـه در جهان تولید 

می شـود به طـور غیرقانونـی بـه کشـورهای چیـن،

هنـد، نیجریه و غنـا انتقال داده می شـود و افرادی 

مشـابه زباله گردهـا بـا روش هـای غیراصولی، مواد 

ارزشـمند ایـن پسـماندها را جـدا می کننـد. همـه 

آنچـه گفته شـد بـه ایـن معنی اسـت که فقـط بخش 

کوچکـی، گفتـه می شـود حـدود ۱۰درصـد، از ایـن 

دسـت  پسـماندهای خشـکِ بازیافت شـدنی در 

چرخـه بازیافـت قـرار می گیرنـد و مابقـی کـه هیـچ 

برنامه ای برای مدیریتشـان نیست، تهدیدی برای 

انسـان و محیط زیسـت محسـوب می شـوند. برای 

اینکـه بتوانیم ضایعـات الکترونیکی کمتری تولید 

کنیم و پس از تولید، آن ها را به درستی جداسازی و 

مدیریـت کنیـم ابتدا باید کمی درباره شـان بدانیم.

۱شنبه
۱۴۰۲ مــرداد ۲۹
۱۴۴۵ صفــر ۳
شـــــماره ۴۰۱۶

در فرآینـد مدیریـت پسـماندهای 
الکترونیکـی، ترکیبـات خطرناکـی 
تولید می  شـود؛ مانند کریستال های 
 ،(LCDs) مایع موجود در نمایشگرها
گـرد تونـر موجـود در کارتریج هـا و 
باتری هـا، لوله هـای پرتـو کاتـدی 
(LCDs) ، (CRTs)، پلاسـتیک ها و 

.PCB خازن هـای حـاوی

دلـه  ه های فعـال مبا یسـتگا عـلاوه بـر ا

پسماندهای خشک در شـهر، یک ایستگاه 

ثابـت در ابتـدای خیابـان سـعدی ویـژه 

جمـع آوری ضایعـات الکترونیکـی فعـال 

اسـت. افزون بر ایـن، برنامه هـای کاربردی 

«اکو»،«بهروب»،«بازیست»،«کارو»،«نانو»

و « پاکـو» هـم در اختیـار شـهروندان اسـت 

ارسـال کلمـه «هوشـمند» و می تواننـد با 

به شماره ۳۰۰۸۲۲۸  لینک این برنامه های 

کاربـردی را دریافـت و بـا اسـتفاده از آن هـا 

درخواسـت خـود مبنـی بـر جمـع آوری 

پسـماند های خشک را ارسـال کنند. کافی 

اسـت بـه دوروبـر خـود نگاهـی بیندازیـم،

می بینیـم همـه مـا ضایعـات الکترونیکـی 

زیـادی داریم که گوشـه ای افتاده اند.  لوازم 

تعمیـری بدون اسـتفاده و کاربـردی را جدا 

کنیم. وسـایل بی کاربرد که دیگر نه سـودی 

برایـمان دارنـد و نـه ما حـس تعلقی بـه آن ها 

داریـم را بـه فرآینـد بازیافـت بسـپاریم.زیرا 

ضایعـات الکترونیکی پس از جداسـازی به 

کارخانـه بازیافـت منتقـل می شـوند و بقیـه 

مراحـل ماننـد بی خطرسـازی، جداسـازی 

فلزات سنگین  و ... روی آن  صورت می گیرد.

مهم تریـن و مؤثرتریـن کاری کـه شـهروندان در 

زمینـه ضایعـات الکترونیکـی می تواننـد انجـام 

دهند، همان جداسازی زباله ها در مبدأ است. در 

کشورهای پیشرفته برای بهبود شرایط مدیریت 

پسـماندهای برق و الکترونیک از مردم خواسته 

می شـود کـه ضایعـات الکترونیکـی خـود را در 

مبـدأ تفکیـک کننـد و بـه مراکز پیش بینی شـده 

بـرای جمـع آوری ایـن پسـماندها تحویـل دهند.

همچنین به مردم آموزش داده می شـود تا جایی 

کـه امـکان دارد دسـتگاه های الکترونیکی خود 

را تعمیـر کننـد یـا ارتقـا دهنـد و از دور انداخـتن 

فـوری آن هـا بپرهیزنـد، زیـرا پسـماندهای بـرق 

و الکترونیـک دارای فلـزات سـنگینی هسـتند 

کـه اگـر وارد طبیعـت شـوند، هـم خـاک را آلـوده 

می کننـد و هـم بـا نفـوذ بـه دل زمیـن، بـه آلـوده 

شـدن سـفره های زیرزمینـی دامـن می زننـد.

ز  له هـای الکترونیکـی ا همچنیـن برخـی زبا

ند  قطعـات الکترومغناطیـس سـاخته شـده ا

کـه اگـر بـه صـورت نادرسـت در دل زمیـن دفـن 

شـوند، تشعشـعات خطرناکـی را در زیـر خـاک 

ایجـاد می کننـد و می تواننـد سـبب از بیـن رفتن 

پوشـش های گیاهـی شـوند.

۱٫۵
تن

یافت  تنها کارخانـه باز
ضایعـات الکترونیکـی 
در مشـهد  روزانـه بیـن 
یـک تـا یک ونیـم تـن 
پذیرش ضایعات دارد.

۱۷
درصد

فقـط ۱۷٫۴ درصـد از 
زباله هـای الکترونیکی 
جمع آوری شده در جهان 
یافـت  ز به درسـتی با

ند. می شـو

۳
کیلوگرم

هر ایرانی سالیانه 
۳٫۱۷ کیلوگرم پسماند 

الکترونیکی تولید 
می کند.

پسماندهای الکترونیکی کدام وسایل هستند؟

مشکل 
همیشگی 
پلاستیک

بازیافـت پسـماندهای الکترونیکی 

سـودمندترین روش مدیریت آن ها 

محسوب می شود، زیرا به جلوگیری 

از اتـلاف منابع مالی کمـک می کند.

ت  یعـا فـت ضا یا ز نـه  با رخا ر کا د

الکترونیکی مشـهد فلزهایی مانند 

مس و آلومینیم و موادی مانند شیشه 

و پلاسـتیک های  فشرده  جداسازی 

می شـوند.
ترکیبات خطرناک

مشـهدی ها ضایعات الکترونیکی را به 
کجا تحویل دهند؟

تفکیک از مبدأ

چرخـه ضایعات الکترونیکی در جهان

آن سوی مرز ها

۳۴۷٫۰۰۰٫۰۰۰ تن۵۷٫۰۰۰٫۰۰۰ تن

تهدیدی برای طبیعت و جان افراد

قاره اروپا با ۴۲٫۵ درصد، بالاترین نرخ 
جمـع آوری و بازیافت زباله های الکترونیکی 

را به خود اختصاص داده است.

آیین نامه ای 
برای 

پسماندهای 
برقی و 

الکترونیکی

از جمله اقدامات مناسـبی که در کشورمان برای بهبود 

وضعیت مدیریت زباله های الکترونیکی انجام شـده 

اسـت،   به تصویب آیین نامه «ضوابط و روش های اجرایی 

پسـماندهای برقی و الکترونیکی» در شورای عالی حفاظت 

محیط زیسـت در سال ۸۹ بوده است؛ این آیین نامه نشان 

می دهد دسـت کم از دوازده سال قبل برای مدیریت 

بهینه پسـماندهای الکترونیکی در کشور تدبیر 

شده است؛ هرچند تاکنون اجرا ضعیف 

بوده است.
وجود عناصر بیـماری زا مانند سرب و 

جیوه در ساختار ضایعات الکتریکی 

و الکترونیکـی در مسـیر بازگشـت 

بـه طبیعـت، تهدیـدی جـدی بـرای 

بـه خطـر انداخـتن جـان افراد اسـت.

همچنیـن استنشـاق گازهـای سـمی 

ناشـی از انباشـت چنین ضایعاتی در 

مراکز دفع، مسمومیت و بیماری های 

زیـادی را  بـرای افـراد در معـرض ایـن 

گازهـا به دنبـال دارد.

بخش زیادی از پسـماندهای الکترونیکی از مواد پلاستیکی 
تشکیل شده اسـت که امکان تجزیه آن ها در طبیعت وجود 
ندارد و سوزاندنشان در کنار سـوختن فلزات سنگین موجود 
در این زباله ها می تواند سـبب تولید گازهای سمی و آلودگی 

شـدید هوا شود. بنابراین روش های دفن یا سوزاندن 
پسـماندهای الکترونیکی، به تنهایی راهکار مناسبی برای 

مدیریت پسـماندهای الکترونیکی نیستند.

پسـماندها یا ضایعات برق و الکترونیک، بقایای همه 

تجهیـزات الکتریکـی و الکترونیکی ای هسـتند که 

پـس از اسـتفاده   مصرف کننـده، عمـر مفیدشـان 

بـه پایـان رسـیده اسـت و بایـد ماننـد دیگـر زباله های 

خشـک مدیریت شـوند. قطعات اصلی پسماند  های 

الکترونیکی را انواع خازن، ترانزیسـتور، مدارهای 

الکترونیکـی، قطعـات کاتـدی و آنـدی و 

دیگـر قطعات الکترونیکی تشـکیل 

می دهنـد.

گوشی تلفن همراه
لپ تاپ

تلویزیون
رادیو

تلفن و فکس
صفحه نمایش رایانه

رایانه ها و لوازم جانبی 
 ضبط صوت و رادیوهای قدیمی

لـوازم خانگـی ماننـد یخچـال، ماشـین لباس شـویی، 
مایکروویو و ...

همه کالاهای  الکترونیکی با  از  دسـت 

دادن کارایی مفیدشـان  باید   در چرخه 

 حتـما شما هم تابه حال با زباله گردها 

 بخشـی از فعالیـت ایـن افـراد که 

نظـر هـر بیننـده ای را در هـر کـوی و بـرزن  بـه خـود 

 به ویـژه در دوره ای کـه تعدادشـان 

 جداسـازی پسـماندهای 

خشـک بـا روش هـای ابتدایـی اسـت. حـالا تصـور 

، ولـی در سـطح جهانـی 

برای ضایعـات الکترونیکـی می افتـد. یعنی بخش 

زیـادی از ضایعات الکترونیکی کـه در جهان تولید 

می شـود به طـور غیرقانونـی بـه کشـورهای چیـن،

 نیجریه و غنـا انتقال داده می شـود و افرادی 

مشـابه زباله گردهـا بـا روش هـای غیراصولی، مواد 

ارزشـمند ایـن پسـماندها را جـدا می کننـد. همـه 

آنچـه گفته شـد بـه ایـن معنی اسـت که فقـط بخش 

۰ گفتـه می شـود حـدود ۰ گفتـه می شـود حـدود ۱۰درصـد، از ایـن 

دسـت  پسـماندهای خشـکِ بازیافت شـدنی در 

چرخـه بازیافـت قـرار می گیرنـد و مابقـی کـه هیـچ 

برنامه ای برای مدیریتشـان نیست، تهدیدی برای 

انسـان و محیط زیسـت محسـوب می شـوند. برای 

اینکـه بتوانیم ضایعـات الکترونیکی کمتری تولید 

 آن ها را به درستی جداسازی و 

مدیریـت کنیـم ابتدا باید کمی درباره شـان بدانیم.

۱٫۵۵
تن

یافت  تنها کارخانـه باز
ضایعـات الکترونیکـی 
در مشـهد  روزانـه بیـن 
یـک تـا یک ونیـم تـن 
پذیرش ضایعات دارد.

درصددرصد
می شـوند.

کیلوگرمکیلوگرم می کند.

پسماندهای الکترونیکی کدام وسایل هستند؟

پسـماندها یا ضایعات برق و الکترونیک، بقایای همه 

تجهیـزات الکتریکـی و الکترونیکی ای هسـتند که 

پـس از اسـتفاده   مصرف کننـده، عمـر مفیدشـان 

بـه پایـان رسـیده اسـت و بایـد ماننـد دیگـر زباله های 

خشـک مدیریت شـوند. قطعات اصلی پسماند  های 

الکترونیکی را انواع خازن، ترانزیسـتور، مدارهای 

 قطعـات کاتـدی و آنـدی و 

دیگـر قطعات الکترونیکی تشـکیل 

صفحه نمایش رایانه
رایانه ها و لوازم جانبی 

 ضبط صوت و رادیوهای قدیمی
لـوازم خانگـی ماننـد یخچـال، ماشـین لباس شـویی، 

اطلاعات دقیقی درباره نرخ بازیافت 

پسماندهای الکترونیکی در کشورمان 

وجود ندارد، ولی می توان پیش بینی 

کـرد مـا از نـرخ پایینـی در بازیافـت 

زباله هـای الکترونیکـی برخورداریم 

و تـا رسـیدن بـه شرایـط مطلـوب، راه 

بلندی در پیش داریم.

نرخ پایین بازیافت پسـماندهای الکترونیکی

عناصر اصلـی حاصل از بازیافت الکترونیکی ها

به طـور معمـول روی باتری هـا و تجهیـزات 

الکتریکی و الکترونیکی یا بسته بندی هایشان 

علامـت سـطل آشـغال ضربـدر خـورده حـک 

می شـود بدیـن معنـی  کـه ضایعـات حاصـل از 

ایـن محصـول را هرگـز نبایـد ماننـد زباله هـای معمولی 

در سـطل های پسـماند ریخـت، بلکـه یـا بایـد تعمیـر و دوبـاره 

استفاده شـان کرد یـا اینکه بـه محل های مخصـوص بازیافت 

انتقال داد.

نشانه 
برچسب 

محصولات 
الکترونیکی

اکنـون فناوری هـای نوینـی بـرای 

بازیافت پسماندهای الکترونیکی 

در سـطح جهـان توسـعه یافته اند؛

به طوری کـه وقتـی یـک دسـتگاه 

الکترونیکـی وارد یـک کارخانـه 

بازیافت می شـود، ابتدا قطعات آن 

را باز و بعد مواد تشکیل دهنده این 

قطعات را از یکدیگر جدا می کنند.

سپس برای مواد پلاستیکی و فلزات 

گران بهـای بـه کار رفتـه در قطعات 

فـت  زیا ینـد با ، فرا لکترونیکـی ا

جداگانـه ای انجـام می شـود. در 

ادامـه هـم فلـزات سـنگین و سـایر 

مواد خطرناک به شـیوه بهداشتی 

دفن می شوند. البته فناوری هایی 

که بـرای انجـام ایـن فرایندهـا نیاز 

اسـت هنوز به انـدازه کافـی فراگیر 

نشده است.

فناوری  نوین بازیافت پسـماندهای الکترونیکی

طبیعت
قاتل
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آن سوی مرز ها

۳۴۷٫۰۰۰٫۰۰۰ تن۵۷٫۰۰۰٫۰۰۰ تن

۴۲٪

۱۶ کیلوگرم به ازای هر فرد

 بازیافت های اقتصادی۳ کشـور با نرخ بازیافت بالای  پسماندهای الکترونیکی

در کشـورهای اروپایـی حجم تولیـد پسـماندهای الکترونیکی 

بسـیار بالاسـت، امـا هم زمـان فنـاوری بازیافت این پسـماندها 

نیـز بـه انـدازه ای توسـعه پیـدا کـرده اسـت کـه بخـش مهمی از 

ایـن پسـماندها بازیافـت می شـوند؛ به گونه ای که سرانـه تولید 

زبالـه الکترونیکی در اروپا ۱۶٫۲ کیلوگرم به ازای هر نفر اسـت،

ولـی نـرخ بازیافـت ایـن پسـماندها در قـاره سـبز حـدود ۴۲٫۵

درصـد بـرآورد شـده و از ایـن لحـاظ، اروپـا دارای بالاتریـن نرخ 

بازیافـت زباله هـای الکترونیکـی در میـان سـایر قاره هاسـت.

 سـه کشـور اروپایـی اسـتونی، ایسـلند و نـروژ دارای بالاتریـن نـرخ بازیافـت 

پسـماندهای الکترونیکی در جهان هسـتند که بـه ترتیب ۷۲،۷۶ و ۷۰ درصد 

زباله هـای الکترونیکـی خـود را بازیافـت می کنند.

چیـن، آمریـکا و هنـد، سـه کشـور اصلـی تولیدکننـده زباله هـای  توجـه:

الکترونیکـی در جهـان هسـتند.

  آمارهای جهانی نشان می دهد که در سال ۲۰۲۱

در مجمـوع ۵۷ میلیـون تـن زبالـه الکترونیکـی 

در سراسر دنیـا تولیـد شـده اسـت. از ایـن رو 

برآوردها این طور نشـان می دهد کـه میزان تولید 

پسـماندهای الکترونیکی در سطح جهان در هر 

سـال نسـبت به سـال قبل به میـزان  ۲میلیون تن 

افزایـش می یابد.

 از بازیافـت هـر یک میلیـون عدد گوشـی تلفن 

همـراه،۷۵ پونـد (معـادل ۳۴ کیلوگـرم) طـلا،

۷۷۲ پوند (معادل ۳۵۰ کیلوگرم) نقره،۳۵ هزار 

پونـد (معادل ۱۵ تـن) مس و ۳۵ پونـد (معادل 

۱۵ کیلوگـرم) پالادیـم به دسـت می آید.

 بـرآورد می شـود کـه ۳۴۷ میلیون 

تن زبالـه الکترونیکـی در سراسر 

جهـان به صـورت بازیافت نشـده 

وجود دارد.

کمـتر تولیـد و اسـتفاده کردن 

لوازم الکتریکی و الکترونیکی.

اسـتفاده از لـوازم الکتریکی و 

الکترونیکی با عمر مفید طولانی تر.

گسـترش اسـتفاده از لوازمـی 

بـا قابلیـت بـه روز شـدن، تعمیـر و 

بازیافت راحت.

 مدیریـت پسـماندهای تولیـد 

شـده بـا اسـتفاده از روش هـای 

بازیافت و امحای مناسـب  آن .

راه حل هایی برای کاهش پسـماندهای الکترونیکی

ی سمی
ه ها

زبال


