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واکاوی دلایل خشکسالی استان در گفت‌وگو با عضو هیئت علمی پژوهشکده اقلیم شناسی

مشهد خشک تر می شود

شهرآرا دلایل خشکسالی شهر و استان از منظر اقلیمی را بررسی می‌کند

مشهد خشک تر می شود

تغییر اقلیم دقیقا یعنی چه؟  

سازمان جهانی هواشناسی، اقلیم را میانگین بلندمدت وضع هوا در بازه 
گر بخواهیم شرایط آب و هوایی مشهد  سی ساله تعریف کرده است؛ مثلا ا
را بررسی کنیم، باید یک بازه زمانی سی ساله را در نظر بگیریم و با شرایطی 
که در دوره مرجع )1961-1990 میلادی یا 1340-1370 شمسی( داشته 

است، مقایسه کنیم.

  عبارت مصطلح بین مردم »تغییرات اقلیمی« است. آیا ما با نوساناتی 

مواجهیم که گاهی به سمت پربارشی و گاهی به سمت خشک سالی می رود؟

ــا آن ســر و کــار داریـــم، ناشی  نوسانی در کـــار نیست. تغییر اقلیم که ما ب
از فعالیت های انسانی است. تا وقتی که این رفتارها ادامه دارد، تغییر، 

یک سویه و به سمت گرم شدن زمین خواهد بود.

برای اینکه مطمئن شوید تغییر اقلیم رخ داده است، چه مواردی را بررسی 

می کنید ؟

خ بدهد و در زمان کوتاه محسوس  گهان ر تغییر اقلیم مثل زلزله نیست که نا
باشد؛ تدریجی است، نیاز به شاخص های علمی دارد برای اینکه ببینیم 
خ داده است یا نه. همین قدر بدانید که شاخص ها تلفیقی هستند  ر
از میانگین های بارش، دما، تبخیر و تعرق به اضافه برخی روابط آماری. 

خ داده است. وقتی این ها از حد آستانه عبور کنند، می گوییم تغییر ر

ما دچار تغییر اقلیم شده ایم؟

بله. اقلیم ایران تغییر کرده است. خراسان رضوی و مشهد هم مستثنی 
ــه می شود  نیستند. اقلیم حـــدود 25 درصـــد ایستگاه های کــشــور )ک
حدود 10 ایستگاه( به طبقه ای نامطلوب افت کرده است؛ مثلا ایستگاه 
کــا ســه ایستگاه  گــرگــان از »مـــرطـــوب« شــده اســت »نــیــمــه مــرطــوب«. 
کامل است و می توانیم روند  در خراسان رضوی داریم که داده هایشان 
شصت ساله شان را بررسی کنیم: مشهد، تربت حیدریه و سبزوار. مشهد 
در دوره 1961 تا 1990 میلادی »نیمه خشک« بود، اما در دوره سی ساله 
1991 تا 2020 میلادی »خشک« شده است؛ تربت حیدریه هم همین طور. 
سبزوار تغییر نکرده است. اقلیمش »خشک« بوده و »خشک« مانده 
است. مقداری به سمت بدتر شدن رفته است، اما نه درحدی که طبقه اش 
عــوض شــود. بقیه کشور هــم همین اســت؛ مثلا ارومــیــه از »مــرطــوب« 
»فراخشک«  »نیمه خشک« بیابانی به  »نیمه خشک« و بیرجند از  به 

تبدیل شده است.

این تغییر برگشت پذیر است؟

تا وقتی فعالیت های انسانی و گرمایش جهانی هست، شرایط بدتر می شود. 
انسان ها باید تصمیم بگیرند انتشار بی رویه گازهای گلخانه ای را متوقف 
کنند. هر وقت این کار را کردند، تقریبا به همان اندازه که زمان برده تا شرایط 
گر بخواهیم  بشود این، زمان نیاز است تا دوباره برگردد به روال سابق. ا
میزان افزایش دمای کره زمین در انتهای قرن )سال 2100 میلادی( زیر 
دو درجه بماند، باید سال 2050 میلادی میزان انتشار گازهای گلخانه ای 
با میزان جذب آن از سوی اقیانوس ها، جنگل ها و سایر منابع جاذب یکی 

باشد، اما آینده روشنی برای توقف روند کنونی وجود ندارد.

 گازهای گلخانه ای در دنیا چند برابر جذبشان تولید می شوند؟

گاز گلخانه ای است( حدود  کسید کربن )که مهم ترین  الان غلظت دی ا
ppm 340 است. قبل از انقلاب صنعتی تقریبا دویست بود. باید دوباره 

برسیم به همان شاخص.

 گفتید وضع 25 درصد ایستگاه های کشور بدتر شده است. 75 درصد 

دیگر وضعیت بهتری پیدا کرده اند؟

نه. در اغلب شاخص ها هیچ بهبودی نداریم. یکی دو ایستگاه مقداری 
ــد مثبت دارد، امــا نــه در حــدی کــه به طبقه بهتری رفته باشند.  رون
به احتمال زیاد در سی سال بعد، این 25 درصد بشود 50 درصد و حتی 
شاید بیشتر. این را هم بگویم که به شرایط امروز نگاه نکنید. الان دمای 
کره زمین نسبت به پیش از انقلاب صنعتی 1.1 درجه گرم تر شده است. 
کند، افزایش دمای کره زمین به حدود  گر وضعیت کنونی ادامه پیدا  ا
چهار درجه می رسد. میانگین افزایش دما در ایران بالاتر از میانگین 
جهانی و چیزی بین 1.5 تــا 2.5 درجــه سانتی گراد اســت. می ببینید 
ک و وضعیت  کرده ایم؛ از گرد و خا که از نظر اقلیمی چه وضعیتی پیدا 
بارش تا گونه های گیاهی، کاهش عملکرد محصولات و .... عملکرد تولید 

زعفران امسال را ملاحظه کردید؟

بله. نسبت به پارسال 20 درصد و نسبت به سال 99، 50 درصد کم شده 

است.

پهنه کشت ایــن محصول از جــنــوب خــراســان به سمت 
شــمــال خــراســان در حـــال مــهــاجــرت اســـت. الان درگــز، 
گر این  کشت می کنند. ا قوچان و بجنورد دارند زعفران 
روند ادامه داشته باشد، تا یک دهه آینده در این مناطق 
کشت کــرد و کشت آن به سمت  هــم نمی شود زعــفــران 
ترکمنستان و قزاقستان می رود. خودتان تشدید معضل 
بــیــکــاری را در شــهــرســتــان هــایــی کــه از قــدیــم زعــفــران کــار 

بوده اند تصور کنید.

در این زمینه، پژوهشی انجام داده اید یا صرفا برداشت 

کلی تان از شرایط، این گمانه ها را برایتان ایجاد کرده است؟

انجام داده ایـــم. پژوهشکده اقلیم شناسی با دانشگاه 
ح مــشــتــرک را انـــجـــام داد.  ــردوســـی مــشــهــد ایـــن طـــر فـ
بیشترین عملکرد زعــفــران در جــنــوب خــراســان رضــوی 
و خراسان جنوبی هفت تا هشت کیلوگرم بر هکتار بود. 
بررسی ها نشان داد که در سال 2040 میلادی این میزان 

نصف می شود و زعفران کارها عملا عملکردی نخواهند داشت.

خیلی هم دور نیست افقی که ترسیم می کنید؛ یک و نیم دهه دیگر.

دقیقا. پنج سال پیش این پژوهش را انجام دادیــم، اما خیلی زودتر 
کنید  از آنچه پیش بینی می کردیم به نتایج آن رسیدیم. شما حساب 
گر با ادامه روند کنونی، دمای کره زمین چهار درجه سانتی گراد زیاد  ا

شود و ایران بالاتر از این میانگین، چه می شود.

حیاتمان به خطر می افتد.

بله. اقلیم همه ایستگاه های کشور حداقل یکی دو طبقه بدتر می شود. 
حتی همین الان هم داریم ایستگاه هایی را که دو طبقه بدتر شده اند.

در خراسان رضوی؟

نه، در شمال غرب و سواحل خزر.

به نظر می رسد برخی اصرار دارند بگویند موضوع گرمایش زمین، 

مسئله ای جهانی است و ما صرفا تأثیرپذیر هستیم و نقش، تقصیر و سهمی 

در ایجاد این وضع و استمرار آن نداریم. همین طور است؟

چرا داریم، اما ماجرا دو زاویه دارد: یکی تولیدکنندگان امروز گازهای 
گلخانه ای، دیگری کشورهایی که از دویست سال پیش آن را تولید 
و در جو زمین انباشته کرده اند. در آن بازه زمانی، رتبه ما حدود چهلم 
دنیاست. درستش هم همین است. کشورهایی مقصرند که از آن زمان 
گازهای گلخانه ای را در کره زمین انباشته کرده اند، هر چند که به صنعتی 
شدن دنیا کمک کرده باشند. امروز ایران جزو 10 کشور اول دنیا در انتشار 

گازهای گلخانه ای است.

بر اساس اطلاعاتی که دارید، به نظرتان به اندازه کافی  برای کاهش این 

گازها همراه هستیم؟

نه. یکی از دلایل مهمش این است که جامعه علمی ما به خوبی مسئولان 
تصمیم گیرنده را روشن و آن ها را اقناع نکرده است. برخی دلایل دیگر 
ممکن است سیاسی باشند که من نمی خواهم به آن ها ورود کنم؛ ولی 
به نظرم ما داریم با مجامع بین المللی در این زمینه خیلی منفعلانه 
برخورد می کنیم. نتیجه اش این است که نتوانسته ایم از بودجه هایی 
که سالانه برای کند شدن روند تغییر اقلیم در دنیا وجود 

دارد استفاده کنیم.

منظورتان از برخورد منفعلانه را کوتاه و با مثال بیان می کنید؟

ــم کـــه جـــزو  ــ ــی زن ــ ــی را مــــثــــال م ــربـ ــده عـ ــحــ ــ ــت ــ ــارات م ــ ام
ــل انــتــشــار گــازهــای  ــوامـ ــنــنــده هــای نــفــت و از عـ صــادرک
گلخانه ای اســت. امــا میزبانی نشست اخیر تغییرات 
اقلیمی سازمان ملل را به عهده گرفته و این طور خودش 
را وارد گود کرده است. این کشور دارد به یکی از بزرگ ترین 
تولیدکننده های هیدروژن تبدیل می شود و اقتصادش 

را به سمت اقتصاد پایدار و سبز تغییر می دهد.

با وضعیتی که توصیف کردید برای مداخلات خرد شهروندان 

امید تأثیرگذاری هست؟

کمیتی  موضوع تغییر اقلیم، بیش از اینکه فردی باشد، حا
است. مسائل کلان را نمی شود با رفتارهای خرد حل کرد. 
رفتارهای خرد، درصد خیلی کوچکی از قضیه اند؛ ضمن 
اینکه به اندازه کافی روی مردم فشار هست. ترجیح می دهم کارشناسان 
محیط زیست به توصیه های فردی ورود کنند؛ توصیه هایی که خوب 
و بجا هستند، اما بنده که کارم پیش نگری اقلیم است، به این حوزه 

ورود نمی کنم.

  مصداق کلان برای این ماجرا مثلا چیست؟

عمل به مواردی که در موضوع تغییر اقلیم، بعد از رایزنی ها و تلاش بسیار 
در برنامه هفتم توسعه گنجانده شد. مقیاس کلان یعنی پالایشگاه ها، 
ک و مــواردی از این  صنعت خــودروســازی و استفاده از انــرژی هــای پا
دست. خراسان رضوی مثل بقیه استان های شرقی و مرکزی کشور 
روی دریایی از انــرژی خورشیدی خوابیده اســت. نیشابور و خــواف 
مستعد توسعه نیروگاه های بادی هستند. در برنامه ششم توسعه 
حداقل 5درصد تولید برق از منابع تجدیدپذیر پیش بینی شده بود، 

کثر به یک درصد رسیده ایم. اما بر اساس آخرین آمارها حدا

در اوج تابستان امسال که هوا گرم و آزاردهنده و وضعیت آب هم شکننده 

بود، خبرهایی در شبکه های اجتماعی منتشر می شد با این مضمون که این 

تابستان بگذرد، پاییز پربارشی خواهیم داشت. این حرف ها در آن شرایط، 

امیدبخش بود، اما واقعی هم بود؟ به بیان دیگر به فرض که ادامه پاییز 

و زمستان مشهد، پر بارش و فراتر از انتظارات باشد؛ آیا می شود به مستمر بودن 

آن امیدوار بود؟

نه. امیدی نیست. شما دارید این گزارش را برای مردمی که دغدغه تغییر 
کم شود؟ من  اقلیم دارند تهیه می کنید دیگر. می خواهید دغدغه شان 
می خواهم بگویم که ما هیچ چشم انداز روشنی نداریم، مگر اینکه همه 
کنند. چیزی شبیه ایام انتخابات  کمک  غ از اختلافاتشان  کشورها فار
که گروه های سیاسی با وجود اختلاف نظرها با هم ائتلاف  در کشورمان 
کار را نکنند، این کشتی  گر این  می کنند. کره زمین به مثابه کشتی است. ا

غرق می شود.

واقعا غرق می شود؟ در این حد؟

گر دمای بدن انسان بشود چهل و یکی دو درجه  بگذارید مثال بزنم. ا
تشنج می کند و به آستانه مرگ می رسد. کره زمین هم همین است. آستانه 
گرمایش زمین دو درجه است؛ بیشتر از این تشنج می کند. بالاتر برود 
کوسیستم های جانوری گیاهی و دریایی از بین می روند و این  بسیاری از ا
برگشت ناپذیر است. بر اساس برخی برآوردها چیزی حدود 90 درصد 
از مرجان های خلیج فارس از بین رفته اند. بسیاری از گونه های گیاهی 
گر گرمایش بیشتر  کوهپایه ای به ارتفاع های بالاتر رفته اند؛ ا از مناطق 

گونه های جانوری نیز همین طور. شود، از بین می روند؛ 

پس اینکه مردم دل خوش باشند که دیشب باران بارید، چه هوای خوبی، 

شاید بهار و تابستانمان پربارش باشد و خشک سالی تمام شود...

نه. این طور نیست. در همین چند هفته اخیر نقشه های پیش بینی 
هفتگی مان نشان می داد که در برخی مناطق نسبت به شرایط نرمال 

پنج تا هفت درجه افزایش دما داشته ایم.

در خراسان رضوی یا کشور؟

هر دو. گرمای ما در یک سال اخیر غیر معمولی و شاید بشود گفت بی سابقه 
است. باید منتظر باشیم ببینیم آمار آخر سال چه می گوید. این وضعیت 

در سال های آینده بد و بدتر خواهد شد.

اگر نخواهیم رفتارمان را عوض کنیم، بدتر می شود؟

درست است که کشورهای دیگر مقصر انباشت گازهای گلخانه ای هستند، 
گر بخواهیم همچنان روی این نقطه تمرکز کنیم، مشکل جهانی  ولی ا

کشورهای دیگر هم هستند. بدتر می شود. فقط ما نیستیم. 

و به قاعده برای مشهد نیز همین طور است.

نمی خواهم برای وضعیت آب مشهد سناریو بسازم. فقط به عنوان یک 
گر میانگین دمای  اقلیم شناس می گویم متولیان به این فکر کنند که ا
شهر دو درجه بیشتر و بارش ها 20 درصد کمتر شود، چه می شود. من 
می دانم چه می شود. نمی خواهم بگویم که استرس ایجاد کنم. مدیران 
برنامه ریزی کنند. انتقال آب از دریای عمان مسکّن است؛ از تاجیکستان 
و حتی افغانستان هم همین طور. تا دو دهه دیگر یخچال هایشان ذوب 

کم می شود و خودشان هم دچار مشکل می شوند. و بارش هایشان 

در  پایان بگویید ستاد ملی با محوریت اقلیم تشکیل شده است؟

برای کرونا با حضور همه وزارتخانه ها ستاد ملی تشکیل شد و برای تغییر 
ک تر و با تبعاتی تصورناپذیر  اقلیم نه؛ در حالی که تغییر اقلیم خیلی خطرنا

است و حیات، نسل، تمدن و همه چیزمان را تهدید می کند.
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 اوضـاع بهتر می شـود یا اینکـه امیدی به تکـرار خاطـرات گذشـته نیسـت؟ گذشـته هایی نه چنـدان دور که پاییز و زمسـتانش پـر از تعطیلات 

به خاطـر بـارش بـرف بـود و حالا جـای آن همه شـادی سـپید را تعطیالت به دلیـل ریزگردهـا و آلودگی هـوا گرفتـه اسـت. دل خوش کردن های گفت‌وگو

الکـی را نمی خواسـتیم و به دنبال شـنیدن واقعیت هـا بودیم، حتی اگر تلـخ می بود؛ برای همین به سراغ کسـی رفتیم که بتواند سـاده و علمی 

صحبـت کنـد و بشـود روی تحلیل هایش حسـاب باز کـرد. با ایمان بابائیـان در دفتر کارش، واقع در پژوهشـکده اقلیم شناسـی دیـدار کردیم، 

درحالی کـه مشـغول انجـام پـروژه ای تحقیقاتـی دربـاره کشـورهای غرب آسـیا بـود. او پژوهش مشترکش با مرکـزی در ایتالیـا را هـم به تازگی 

به اتمـام رسـانده اسـت و سـخاوتمندانه داوطلـب می شـود بـرای انتشـار نتایـج آن در رسـانه مـردم مشـهد، پیـش از انعـکاس در ژورنال هـای 

بین المللی. بابائیان متولد 1347 و زاده درگز اسـت و لیسـانس فیزیک را از دانشـگاه صنعتی شریف، فوق لیسانس هواشناسی را از دانشگاه 

تهـران و دکتری اقلیم شناسـی را از دانشـگاه تبریز اخـذ کرده اسـت. تاریکی دفتر کارش به دلیل تعمیر سـاختمان پژوهشـکده را خیلی زود 

از خاطـر بردیـم، وقتـی ناگفته هایـش از شرایـط اقلیمـی مشـهد، اسـتان، ایـران و دنیـا را شـنیدیم. سـاده گفـت کـه دور زمیـن پتویی کشـیده 

شـده اسـت از جنـس گاز کـه آب و هـوا را مثـل گلخانـه کـرده اسـت. ایـن گاز را هـم مـا آدم هـا تولیـد کرده ایـم و اسـمش را توسـعه گذاشـته ایم. 

بارش هایـی که نیسـت و خیلـی از اتفاق هـای بـد دیگری که اطرافامن می بینیـم نیـز از همین جـا آب می خورد. اوضـاع بهتر می شـود یا اینکه 

امیدی به تکرار خاطرات گذشـته نیسـت؟ اگر این گفت وگو را تا انتها بخوانید، به جواب می رسـید.
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 پیش بینی افزایش دمای غرب آسیا در 25 سال پایانی قرن حاضر
) 2100-2076 میلادی( نسبت به دوره 2014-1990 میلادی ، طبق 

سناریوی انتشار میانه گازهای گلخانه ای.

 پیش بینی افزایش دمای غرب آسیا در 25 سال پایانی قرن حاضر 
) 2100-2076 میلادی( نسبت به دوره) 2014-1990 میلادی(، طبق 

سناریوی انتشار زیاد گازهای گلخانه ای.

1.54
درصد خشک‌سالی خفیف 

31.16
درصد خشک‌سالی متوسط

67.29
درصد خشک‌سالی شدید

 برای کرونا با حضور همه 
وزارتخانه ها ستاد ملی 
تشکیل شد و برای تغییر 
اقلیم نه؛ در حالی که تغییر 
اقلیم خیلی خطرناک تر و با 
تبعاتی تصورناپذیر است 
و حیات، نسل، تمدن 
و همه چیزمان را تهدید 

می کند

خشکسالی شدید 69.85 درصد در حد نرمال 6.1

درصد ترسالی ضعیف0.02

درصد خشکسالی خفیف6.87

خشکسالی متوسط 15.56

ملیحه جهانبخش| نگران کننده است، اما 
شبیه برخی از پدیده های دیگر ممکن گفت و گو

ــود.  اســـت کــم کــم بـــه عـــادت تــبــدیــل ش
ج شدن  خشک سالی ها و کم آبی ها، خار
ــوی،  ــان رض ــی در خــراس ــان ــی از مـــدار آب رس ســه ســد آب
ریزگردهایی که در چند ماه اخیر یک باره وسعت آسمان، 
مشهد را در بر می گیرند و با بالا رفتن شاخص آلودگی هوا، 
ــی را رقـــم مــی زنــنــد.  ــوزش ــز آم ک ــرا تعطیلی مـــدارس و م
سرفه های پیاپی بیماران تنفسی و کودکانی که نگرانی 
برای آینده پیش روی آن ها در شرایطی که خشک سالی ها 
و آلودگی های محیط زیست رو به افزایش گذاشته اند، 
به یک دغدغه جدی تبدیل شده است؛ اینکه تغییرات 
اقلیمی به چه سمتی می روند و ما تا چه اندازه در این 
تغییرات سهیم هستیم؛ اینکه سهم ما به عنوان نسلی 
ــرار اســــت آســـمـــان را بـــه نـــســـل بــعــدی بــســپــارد،  ــه قـ کـ
کستری یا آبی بودنش چه اندازه است. موضوع  در خا
تغییرات اقلیمی و آنچه را در این تغییرات شاهد هستیم، 

گزارش می خوانید. در این 

 zتغییرات اقلیمی، آنچه در بلند مدت رقم می خورد

برخی تصور می کنند وقتی از تغییرات اقلیمی صحبت 
می کنیم، محدود به آب و هوا و تغییراتی است که در طول 
تــفــاق بیفتند،  ــت ا چــنــد روز یا چند هفته ممکن اس
امــا مــحــمــدرضــا عــلــی پــور، کــارشــنــاس محیط زیست، 

در این باره می گوید: اقلیم شرایط آب و هوایی را می گویند 
کــه بــلــنــدمــدت تــر اســــت. وقــتــی مــی گــویــیــم آب وهــــوا، 
از چند روز و یک هفته صحبت می کنیم؛ وقتی از اقلیم 
حرف می زنیم، درازمدت است و متوسط شرایط جوی 

یک منطقه تا سال های بعد پیش بینی پذیر است.
کارشناس محیط زیست درباره تغییراتی که در اقلیم  این 
ایجاد می شود و بسیاری از آن ها در کوتاه مدت و در مسیری 
تدریجی توسط خود انسان ها رقم خورده است، بیان می کند: 
کسیدکربن  به عنوان مثال وقتی گازهای گلخانه ای دی ا
و متان و... را بیشتر از حدی که باید، تولید می کنیم، به جو 
زمین وارد می شوند و مانند شیشه گلخانه عمل می کنند. 
نور خورشید کــه وارد زمین می شود، نمی تواند برگشت 
گرمایش زمین باعث می شود  گرم می شود.  کند و زمین 
یخ های قطبی آب شوند، سطح اقیانوس ها بالا بیاید، 
بیماری های نوظهوری ایجاد شود، طوفان های خاص 
ک اتفاق بیفتد، یا خشک سالی هایی  و خیلی وحشتنا
به وقوع بپیوندد.علی پور به دیگر پیامدهایی که تغییرات 
اقلیمی ایحاد می کنند، می پردازد و می گوید: مثلا در شهر 

مشهد شاهد خشک سالی می شویم و در ابعاد وسیع تر، 
در جهان نیز شاهد اتفاقات دیگری هستیم. سیل های 
خ می دهد، شاهد همین  کی که در بعضی کشورها ر وحشتنا

مسئله است.

 zبیشترین آسیب ها سهم زیرساخت های فرسوده است

کارشناس محیط زیست با تعریف عدالت اقلیمی  این 
به تشریح آن می پردازد و می گوید: در معنای عدالت 
اقلیمی کسانی که بیشترین سهم را در تولید گازهای 
کمترین آسیب را می بینند  گلخانه ای دارند، معمولا 
نیافته معمولا بیشترین آسیب  و کشورهای توسعه 
ــان بـــه شـــدت فــرســوده  ــش ــای ــت ه ــاخ ــرس را، چــــون زی
ــرارت زمین  اســـت. تغییر اقــلــیــم و افـــزایـــش درجـــه حــ
 صــدمــات زیـــادی را بــه زیــرســاخــت همه کشورها وارد 
ــارنـــدگـــی،  ــاره بـــه کـــمـــبـــود بـ ــ ــا اشـ ــ مـــی کـــنـــد.عـــلـــی پـــور بـ
خشک سالی ها و کــم آبــی هــایــی کــه در مــشــهــد اتفاق 
افتاده است و در بیان دلایــل و پیامدهای آن، اظهار 
ــد آب  ــ ــا 60 درص ــه 50 ی مــی کــنــد: در مــشــهــد ســدهــایــی ک

ــد آب  کنون زیــر 10 درص مشهد را تأمین می کرده اند، ا
کاهش نزولات باعث می شود که کیفیت و کمیت  دارند. 
آب نیز دچار اختلال شود و مشکلات عدیده ای درست 
می کند که مجبور می شویم به سفره های آب زیرزمینی 
پناه ببریم. سفره های آب زیرزمینی برای برداشت حدی 
دارد. این سفره ها ذخایر استراتژیک اند که برگشت پذیر 
ــرار داریــم و بــه طــور دائــم در حــال  نیستند. مــا در مــرز ق

برداشت بیش از حد هستیم.

 zتوسعه ناپایدار را در استفاده از منابع طبیعی جدی بگیریم

وی با بیان مفهوم توسعه ناپایدار به تحلیل رفتاری 
ــاره می کند  کــه انــســان هــا با منابع طبیعی دارنـــد، اشـ
و می گوید: توسعه پایدار به معنای این است که از منابع 
ک، هوا و منابع دیگر به گونه ای  طبیعی مثل آب، خــا
استفاده کنید که نسل های آینده هم بتوانند برای 
پیشرفت و زنــدگــی خــود از آن هـــا بهره مند باشند. آیا 
واقعا ما از این منابع طبیعی به همین شکل استفاده 
کــرده ایــم؟ به نظر می رسد نسل های آینده با مشکل 

ک کمبود آب مواجه خواهند شد؛ دشت هایی  وحشتنا
که قسمت های مختلف آن ها برای برداشت آب حفر 
شده است؛ گرد و غباری که مشهد مدتی است دچارش 
کرده است،  شده و تنفس شهروندان را دچــار مشکل 
وقتی به رودخانه ها فاضلاب وارد می شود، آلودگی های 
زیست محیطی به شدت غوغا می کند. این موضوعات 
باید تلنگرهایی باشند. می گویند از زمین محافظت کنید، 
اما در واقع لازم نیست ما از زمین محافظت کنیم. زمین 
چهار و نیم میلیارد سال است که وجود داشته است؛ 

آنکه نابود می شود، ما هستیم.

 zمحیط زیست رفتار ما را به خودمان بر می گرداند

این کارشناس محیط زیست تنها راهکار برون رفت از این 
شرایط را فرهنگ سازی و برنامه ریزی های مدیریتی 
صحیح و تربیت نسل جدید می داند و می افزاید: رفتار 
مــا در محیط زیست مستقیم بــه خــود مــا بر می گردد. 
محیط زیست به گونه ای طراحی شده است که هراقدام 
اشتباهی را به ما بر می گرداند. ما گاهی دچار سندرم تغییر 
مبنا می شویم؛ به این معنا که به حالتی که در آن هستیم 
عادت و فراموش می کنیم که پیش از این شرایط چطور 
بوده است. ما باید آموزش های محیط زیستی را به نسل 
بعد منتقل کنیم تا در کنار مدیریت صحیح منابع طبیعی 
بتوانیم خــروجــی خــوبــی بگیریم. در غــیــر ایــن صــورت 

به فجایع محیط زیستی می رسیم.

تغییرات اقلیمی، آینه ای از رفتار زیست محیطی انسان ها با منابع طبیعی است

که به چشم خودمان می‌رود دودی 

درصد مساحت تحت تأثیر خشک سالی SPEI دوره 10ساله تا پایان تیر 1402  در خراسان رضوی 


