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بناهای آباد گردد خراب
فــردوســی بـــزرگ احــتــمــالا مــی دانــســتــه اســت 
که روزی بنای یادبودش با نامهربانی باران های 
ــار آســیــب مــی شــود کــه ایــن طــور  اســیــدی دچـ
سروده است: »بناهای آباد گردد خراب/ ز باران 

 و از تابش آفتاب«  �
گر حکیم توس سال ها پیش بــرای سرایش  ا
شاهنامه از رنــج سی ساله سخن گفته است، 
حالا باید دوستدارانش نگران آلایندگی و مواد 
ــردم، بلکه  سمی باشند که نه تنها سلامت م
بنای یادبود حکیم توس را هم نشانه گرفته اند. 
معضل آلودگی هوای مشهد که قرار بود ذیل 
ک سامان بگیرد، حالا  قانون جامع هــوای پا
نه تنها حــل نــشــده، بلکه در کــش وقــوس این 
غفلت، آرامگاه فردوسی را نشانه گرفته است. 
مصداق و گواه این موضوع هم نابودی و تخریب 
کتیبه های دور آرامگاه است که به گفته احسان 
رحمانیان، مدیر پایگاه میراث فرهنگی توس، 

قدمتی حدود یک قرن دارد.  �

چه به روز آرامگاه فردوسی آمده است؟

لاینده های زیست محیطی شهرداری  آنچه که رئیس مرکز پایش آ
ک مشهد تا اواسط  مشهد از آن به عنوان تعداد روزهــای هــوای پا
ک در مشهد  اسفندماه سال گذشته یاد می کند، تنها 25 روز هوای پا
است. این عدد نشان می دهد که در سال گذشته از مجموع دوازده 
ماه، در بهترین حالت تنها حدود یک ماه هوای سالم در شهر تنفس 
کرده ایم؛ بنابراین در یازده ماه از سال حتی آثار تاریخی ما هم از آلودگی 
هوا و معضل اصلی آن )یعنی باران های اسیدی( در امان نبوده اند؛ 
بنابراین این وضعیت برای حوزه آثار تاریخی و میراث فرهنگی توس 
بغرنج تر از این حرف ها بوده است؛ زیرا جنس سنگ و ابنیه بنای 

 تاریخی آرامگاه بهترین خورنده توسط باران های اسیدی است.  �
رضا اسماعیلی در گفت وگو با خبرنگار ما بیان می کند: موضوع آلودگی 
هوا ابعاد مختلفی -اعم از انسانی، اقتصادی گردشگری، تاریخی، مالی 
ک هم به این موضوع اشاره شده است  و...- دارد. در قانون هوای پا
که بار مالی مسائل مرتبط با آلودگی هوا باید برآورد و دیده شود؛ اما 
متأسفانه آسیب به بناهای تاریخی در اثر تداوم آلودگی هوا و ایجاد 

 باران اسیدی بعد مهمی است که کمتر به آن توجه شده است.  
وی ادامه می دهد: تأثیر باران های اسیدی بر تخریب ابنیه تاریخی 
گرچه در کشور ما هنوز به این مرحله نرسیده ایم  کاملا مشهود است. ا
که ابعاد مختلف این واقعه را آنالیز کنیم، دست کم می توان تحلیل کرد 

 که هر یک از این ابعاد مربوط به یک سازمان و ارگان است.  �
اسماعیلی اظهار می کند: موضوع آلودگی هوا از جنبه های مختلفی 
بررسی می شود. بار و خسارات زیان بار ناشی از آلودگی هوا روی سطوح 
ک زراعی و ابنیه تاریخی وجود دارد و درخورتأمل  شهری گیاهان و خا
کید  است. وی با اشاره به تأثیر باران های اسیدی روی ابنیه تاریخی تأ
می کند: این واقعیت در بسیاری از کشورهای دنیا هم وجود دارد. 
در بسیاری از بناهای تاریخی در کشورهایی مانند یونان و ایتالیا 
که عموما جنس ابنیه شان از سنگ مرمر و سنگ های با تراش راحت 
است، مشخص شده مشتقات اصلی این نوع بناها در برابر باران 

کنش پذیر است. اسیدی وا

 zآرامگاه فردوسی در معرض تخریب باران های اسیدی

رئیس مرکز پایش آلاینده های زیست محیطی شهرداری مشهد 
اظهار می کند: متأسفانه آرامگاه فردوسی هم در چند سال 

اخیر از تأثیر باران های اسیدی در امان نبوده است. 
در حقیقت نوع سنگ و کانی به کاررفته در داخل 
بنای آرامگاه رفتار متفاوتی در برابر باران اسیدی 

 دارد.  �
اسماعیلی مــی افــزایــد: به عبارتی جنس 

سنگ بنا در برابر باران اسیدی 
کــنــش پــذیــر اســت  کــامــا وا

و آن طـــور که برمی آید، 
کـــنـــش پـــذیـــری بر  وا

تــخــریــب بــنــا تــأثــیــر 
گـــــــذاشـــــــتـــــــه 

است.  �

نفس تنگ فردوسی 
را دریابید!

ک پشتی اجرای  گرچه تا امروز حرکت لا ا
ک،  یک قانون جامع به نام قانون هوای پا
همه )از جمله متولیان حوزه محیط زیست( 
کــرده اســت، به نظر می رسد  را مستأصل 
احیا و اجرای این قانون ویترینی این روزها 
دیگر به یک اهتمام جدی و حرکت ویژه 
نیاز دارد. کاش بدانیم این روزهــا نفس 
تنگ شهر نفس های حکیم توس را هم 
ــداخــتــه اســــت؛ حکیمی  ــه شــمــاره ان ب
ــیــات  کـــه بـــرای پــاســداشــت زبـــان و ادب
و فرهنگ ایــن مــرزوبــوم همه زندگی 
و عمر خود را وقف کرد و از جــان ودل 

مایه گذاشت.

تخریب بخشی از کتیبه های آرامگاه
ــز پــایــش  ــرکـ ــیـــس مـ گـــفـــتـــه هـــای رئـ
لایــــنــــده هــــای زیــســت مــحــیــطــی  آ
شــهــرداری مشهد بــاعــث شــد این 
ــار بــا هــمــاهــنــگــی مـــدیـــر پــایــگــاه  ــ ب
میراث فرهنگی توس به محدوده 
ــوس و مــشــخــصــا مقبره  تــاریــخــی تـ
ــردوســــی ســــری بــزنــیــم.  ــ حــکــیــم ف
احــســان رحــمــانــیــان بــا تــأیــیــد ایــن 
خبر که باران های اسیدی بخشی 
ــاه را تــخــریــب  ــگـ از کــتــیــبــه هــای آرامـ
کــرده انــد، مــی افــزایــد: در مــحــدوده 
تاریخی توس چند معضل اساسی 
به ویژه در محدوده بنای تاریخی 
 هارونیه و خود آرامگاه وجود دارد.  �

وی در تــشــریــح جزئیات ایــن خبر 
ــیـــان مـــی کـــنـــد: عـــوامـــل مــتــعــدد  بـ
آسیب زا متأسفانه دورتادور حریم 
و محدوده آرامگاه را احاطه کرده اند. 
اولین معضل موضوع مازوت سوزی 
نــــیــــروگــــاه تــــــوس مـــشـــهـــد اســـت 
که متولیان ایــن نــیــروگــاه، بــه ویــژه 
در زمــســتــان هــا، به خاطر موضوع 
گاز به انجام این کار دست می زنند. 
که جریان هوا عمدتا از سمت  ازآنجا
غرب به شرق است، متأسفانه دود 
ناشی از مازوت سوزی در محدوده 
آرامــگــاه موجب ایــجــاد بــاران هــای 

 اسیدی می شود.  �
وی ادامه می دهد: تأثیر مستقیم 
و مخرب بــاران هــای اسیدی روی 
آثار سنگی و آجری بسیار بالاست؛ 
بنابراین هم بنای تاریخی هارونیه 
و هــم خــود آرامــگــاه از معضل این 

 آسیبِ خورنده در امان نیستند.  �

مدیر پایگاه میراث فرهنگی توس 
کارخانه های گچ  ادامــه می دهد: 
مستقر در شمال آرامگاه نیز شبانه 
ــوش  ــامـ ــود را خـ ــ ــتــراســیــون خ ــل فــی
و در هـــمـــان شـــرایـــط بــدون فــیــلــتــر 
ــنــد و تـــأثـــیـــر ایــن  ــن ــیــت مــی ک فــعــال
اقدام نشستن غبار گچ روی بناها 
و درختان است که باز هم اثر مخرب 

 و خورندگی دارد.  �
رحــــمــــانــــیــــان بــــا بــــیــــان ایـــنـــکـــه 
ــه  ــچ مــتــأســفــان ــ ــای گ ــه هــ ــ ــان ــارخــ ــ ک
در تابستان فعالیت بیشتری دارند 
و این موضوع حتی به درختان چنار 
موجود در محدوده آرامگاه آسیب 
می زند، می افزاید: در تابستان برگ 
درختان چنار مملو از یک لایه گچ 
گر این روند ادامه  است و مشخصا ا
داشته باشد، نه تنها آثار تاریخی، 
بلکه پوشش گیاهی این محدوده 

 هم از بین خواهد رفت.  �
وی به معضل مــوجــود در ناحیه 
شـــرق آرامـــگـــاه حــکــیــم تـــوس هم 
ــزایـــد:  ــاره ای مــی کــنــد و مـــی افـ ــ ــ اشـ
معادن شن و ماسه حوالی آرامگاه 
ــا بــا عــمــق ســـی تــا چــهــل  کــه عــمــدت
متر بـــرای اســتــخــراج شــن و ماسه 
ــل  ــوام ــم ع ــاری مـــی شـــونـــد هـ ــفـ حـ
ــرای تــولــیــد بـــاران هـــای  ــ دیــگــری ب
اســیــدی حــوالــی آرامــگــاه هستند 
، گودهای  که افزون بر تولید گردوغبار
بـــزرگ حــفــاری شــده نــاشــی از ایــن 
استخراج ها هم عمدتا بعد از اتمام 
کار و برداشت به صورت بلااستفاده 

 رها می شوند.  �
کید می کند: این گودهای رها  وی تأ
کز خوبی برای تخلیه نخاله های  مرا
ســاخــتــمــانــی و حــتــی زبـــالـــه مـــردم 
ــه هــای  ــال ــراف و زب ــ ــای اط ــاه ــت روس
صنعتی کارخانه های 
صنعتی  ک  شــهــر

 هستند.  �

رحمانیان اظهار می کند: علاوه بر 
موضوع تخریب آثار و میراث فرهنگی 
نکته درخورتأمل اینجاست که تأمین 
آب مشهد هم عمدتا از حوزه توس 
ک و ماریان است؛ بنابراین در اثر  زا
یــک بارندگی شیرابه این زباله ها 
و سموم نخاله های صنعتی کاملا 
بـــه ســـفـــره هـــای زیــرزمــیــنــی نــفــوذ 
می کنند و آلودگی آب را هم بر جای 

می گذارند.

 zاشعار کتیبه ها از بین رفته اند

مدیر پایگاه میراث فرهنگی توس 
دربـــاره آسیب بــاران هــای اسیدی 
ــاه  ــگ روی ســنــگ بــنــا و مــقــبــره آرام
ــنــد: عــمــدتــا  ــان مــی ک ــی ــی ب ــردوسـ فـ
آسیب باران های اساسی تدریجی 
اســت و یــک بــاره ملموس نیست، 
 ، امــا متأسفانه در ســال هــای اخیر
این تأثیر کاملا مشهود است. در اثر 
باران های اسیدی خیلی از اشعار 
ج شــــده بــر کتیبه های آرامــگــاه  در
ــورده شـــده و کــامــا از بــیــن رفته  خــ

 است.  �
کید می کند: امسال  رحمانیان تأ
پــــــروژه ای تــعــریــف کـــردیـــم کــه ایــن 
ــاره مطابق با نسخه  نوشته ها دوب
اصلی خود احیا شوند. قبل سال 
هــم بخشی از آن هـــا احیا شــد؛ اما 
ــزرگــی از کــتــیــبــه هــا که کاملا  بــخــش ب
تخریب شده، هنوز احیا نشده است؛ 

کــه سنگ را نــمــی تــوان  زیـــرا ازآنــجــا
تــعــویــض کـــــرد، دنـــبـــال مـــــاده ای 
نند نسخه  ما نیم  ا بتو هستیم که 
 اصلی بــا آن، نوشته ها را جایگزین

 کنیم.

 zیک قرن قدمت در معرض نابودی

وی بیان می کند: کتیبه های آرامگاه 
جزو بدنه آرامگاه محسوب می شوند 
و حدود نود سال قدمت دارند. این 
کتیبه ها حدود سال ۱۳۱۴ شمسی 

ج شده اند.  �  در
مدیر پایگاه میراث فرهنگی توس 
راهکار حل این مشکل را این گونه 
تعریف می کند: اول اینکه باید بر 
لایندگی کارخانه های گچ نظارت  آ
ــن  ــا ای ــرد ت ــی ــگ ــورت ب ــ بــیــشــتــری صـ
کارخانه ها در شب فیلتراسیون خود 
را خاموش نکنند. دوم اینکه نیروگاه 
توس باید فیلتراسیون خود را فعال 
کند و از مازوت استفاده نکند. کافی 
ــت شــمــا یــک روز در زمــســتــان  اسـ
بــه مــحــدوده تــوس مراجعه کنید. 
کل محوطه  لاینده ها  دود سیاه آ
را در بــرمــی گــیــرد و به سمت جنوب 
ود. نکته ســوم  مشهد جــلــو مــــی ر
فاضلاب و تخلیه نخاله ها در حوزه 
کشف رود است که بر اثر مرور زمان 
هــم بــه بــاره و هــم بــه خــود محوطه 
ــاه حــکــیــم تــــوس آســیــب  ــ ــگـ ــ و آرامـ

می رساند.  �

مرگ آثار تاریخی
به گفته رئیس گروه سلامت هوا و تغییر اقلیم 
ــد از مـــرگ هـــای  ــ ــ وزارت بــهــداشــت ۱۳.۹درص
مردم ایران منتسب به آلودگی هواست؛ آماری 
تکان دهنده که عباس شاهسونی به مناسبت 
ک در ســال1402 رســانــه ای کرد.  هفته هوای پا
در حــقــیــقــت آنــچــه از دهـــه هـــای اخــیــر بیشتر 
از سایر جنبه ها ذیل موضوع آلودگی هوا همواره 
کید و بررسی می شود، موضوع رشد صعودی  تأ
بیماری های تنفسی و افزایش مرگ ومیرهای 
ناشی از آلــودگــی هواست. امــا روی دیگر این 
ماجرا که تقریبا مورد غفلت واقع شده است، 
مرگ خاموش و بی و سروصدای آثار و بناهای 
تاریخی است که اتفاقا به دنبال افزایش غلظت 
آلاینده ها در کل کشور و دست کم در کلان شهرها 
رقم می خورد. واقعیت اینجاست که آلودگی 
لاینده های موجود در اتمسفر با نقشی  هوا و آ
که در تولید بــاران اسیدی دارنــد در حقیقت 
تخریب آثار باستانی و مرگ تدریجی این آثار 

را سبب می شوند.  �

کاخ فردوسی در  گزند باد و باران
گزارشی درباره کتیبه‌های آرامگاه حکیم توس که زیر رگبار باران‌های اسیدی در معرض تخریب است و باید چاره‌ای برای آن اندیشیده ‌شود

کتیبه‌هایـی کـه حـدود یـک قـرن قدمـت دارنـد، زیـر رگبـار باران‌هـای اسـیدی در حـال تخریب‌انـد. بخشـی از کتیبه‌هـا به‌طور‌کامـل از بیـن رفته‌انـد و متولیـان میراث‌فرهنگـی بـه اذعـان خودشـان حتـی در تهیـه مـواد اولیـه بـرای مرمـت اثـر    

مسـتأصل مانده‌انـد. برپایـه تحقیقـات و مشـاهدات، باران‌هـای اسـیدی ناشـی از آلودگـی هـوا متهم ردیـف اول تخریـب آثار در محـدوده تاریخی توس هسـتند. مـرگ تدریجـی کتیبه‌های آرامـگاه ناشـی از فعالیـت کارخانه‌ها و معـادن پیرامون 

ایـن محوطـه تاریخـی اسـت. از یک‌سـو کارخانه‌هـای تولیـد گـچ در محـدوده حریم تاریخـی توس بی‌پـروا و بدون توجه بـه موضوع فیلتراسـیون شـبانه و دور از چشـم نیروهـای نظارتی فعالیـت خود را ادامـه می‌دهند و بـر آلودگی هـوا می‌افزایند 

و از سـوی دیگـر معادنـی کـه اگرچـه خـارج از محـدوده شـهری هسـتند، در همسـایگی محـدوده تاریخـی تـوس خـاک و گردوغبـار را به آسمان ایـن محدوده حـوزه میـراث تاریخـی روانه می‌کننـد. در ایـن میـان در تخریب آثـار تاریخـی محدوده 

تـوس آلودگـی هـوای مشـهد هنـوز متهـم ردیـف اول اسـت؛ متهمـی کـه حـالا دیگـر کارش از نشـانه‌گرفتن جامعـه انسـانی گذشـته و بـه اصیل‌تریـن محـدوده تاریخـی شـهرمان، زادگاه و آرامـگاه حکیـم فرزانـه تـوس، دسـت انداختـه اسـت. ایـن روزهـا آلودگی 

هوای مشـهد نفس فردوسی را هم به شماره انداخته است.
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۳شنبه
۲۸ فروردین 1۴۰3 
۰۷ شــوال  1۴۴۵
شـــــماره ۴1۹۴

ماجرای باران های 
اسیدی

یکی از انــواع آلودگی های مخرب هــوا، ایجاد 
بـــاران هـــای اســیــدی اســــت. بــــاران اســیــدی 
زمانی اتفاق می افتد که گازهای فسیلی حاوی 
ــوا با رطوبت  کــســیــد گــوگــرد مــوجــود در هـ دی ا
ترکیب و منجر به بارش اسیدی شود. هنگامی 
که باران اسیدی بر روی آثار تاریخی از جنس 
کنش  سنگ آهک یا سنگ مرمر می بارد، یک وا
شیمیایی اتــفــاق می افتد کــه اثــر خــورنــده ای 
کــنــش، مــواد  بــر ایــن ساختارها دارد. ایــن وا
تــجــزیــه می کند تا جایی که منجر به آسیب  را 
دائــمــی مــی شــود؛ موضوعی که پیش تر سید 
هــادی احمدی روئینی، مدیرکل وقــت دفتر 
حفظ و احیای بناها، بافت ها و محوطه های 
تــاریــخــی وزارت مــیــراث فــرهــنــگــی، گردشگری 
کید کرده و گفته بود: از ترکیب  و صنایع دستی، تأ
آلودگی هوا با بارندگی، باران های اسیدی شکل 
ــن اســیــد جـــداره هـــای تاریخی  مــی گــیــرنــد و ایـ
را مــی خــورد. علاوه بر این آلودگی های معلق 
در هوا توسط باران روی سطح بناهای تاریخی 
می آیند و فــعــل وانــفــعــالات شیمیایی بعدی 
موجب تخریب بنای تاریخی می شود. تخریب 
بعدی نیز تخریب فیزیکی است؛ یعنی برخی 
از نمک ها و سولفات ها تشکیل، در جداره ها 
و ترک ها انباشته و با متبلور شدن باعث تخریب 

بنای تاریخی می شوند.  �
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