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مساحت پهنه‎های 
فرونشستی کشور

اواسط دهه

1350
  آغاز افت ذخایر 
آب‌های زیرزمینی

اواسط دهه

1370
 تشدید افت ذخایر 

آب‌های زیرزمینی

40
درصد

کن  ، سا  جمعیت کشور
 در محدوده‌های 

در خطر فرونشست

14
استان

 دارای بیشترین 
خ فرونشست نر

11
درصد

 مساحت کشور
 درگیر فرونشست

 ایستادن بر سکوی 
نخست فرونشست!

 طبق آخرین داده ها، 68درصد از وسعت خراسان رضوی درگیر 
معضل فرونشست زمین شده است

   بدخلقـی و خشـکی آسمان کـم بـود، قهـر زمین 

هم اضافه شـد؛ فرونشسـت خیلی زودتـر از آنچه گزارش

فکـر می‌کردیـم، گریبان‌گیرمـان شـده اسـت و 

پنجه‌های خاک‌آلودش را بر گلویمان می‌فشارد. 

حـالا خشک‌سـالی، آن رویـش را برایمان بـه 

نمایش گذاشـته اسـت و تـاوان بدمصرفی‌مان را 

با سست کردن زمین زیر پایمان، تسویه‌ می‌کند. 

در هفتـه‌ای کـه پرونـده فرونشسـت‌های کشـور 

به میـز رئیس‌جمهـور رسـید و اعضـای کابینه در 

یکـی از یکشـنبه‌های هیئت‌دولتـی خـود بـه 

بررسـی موضـوع »فرونشسـت زمیـن در ایـران« 

پرداختنـد، نشسـت دیگـری هـم در دانشـگاه 

شریـف برگـزار شـد تـا مدیـر بخـش زلزلـه مرکـز 

تحقیقـات راه، مسـکن و شهرسـازی در وزارت راه و شهرسـازی،  

پـرده از کابـوس دیگـری بـرای خراسـانی‌ها بـردارد؛ پـرده‌ای کـه 

بـالا رفتنـش، عمـق و وسـعت فاجعـه‌ای را کـه بیـخ گوشمان جـا 

خـوش کـرده اسـت، بیشتر مشـخص می‌کنـد؛ آن‌طـور کـه علـی 

بیت‌اللهی گفته اسـت، براسـاس آخرین یافته‌ها، خراسان‌رضوی 

رتبـه نخسـت را درمیـان اسـتان‌های کشـور در وسـعت پدیـده 

فرونشسـت از آن خـود کـرده اسـت کـه حـالا درکنـار رتبـه اول این 

اسـتان در تعداد روستاهای در خطر فرونشست و رتبه دوم درمیان 

استان‌های دارای بیشترین تراکم پهنه‎های فرونشستی و دارای 

بیشترین شـهرهای در خطـر فرونشسـت، گلُی اسـت که به سـبزه 

نیز آراسته شده است.
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قامت استان، سالانه 11سانت آب می رود!

براساس یافته های جدیدی که بیت اللهی به آن ها اشاره کرده، مساحت 
18میلیون هکتار بــرآورد  تقریبی پهنه های فرونشستی کشور بیش از 
شده است که خراسان رضوی بعد از استان تهران و قبل از استان های 
کم پهنه های فرونشستی  اردبیل و گلستان، رتبه دوم را در بیشترین ترا
دارد. ازســـوی دیــگــر درحــالــی کــه روســتــاهــای خــراســان رضــوی به طور 
نسبی، بیشتر در معرض خطر فرونشست زمین هستند، شهرهای این 
استان نیز حــال وروز بهتری ندارند و بعد از شهرهای استان اصفهان، 
سردمدار فرونشست شهری‌اند. این فاجعه به همین جا ختم نمی شود 
و براساس بررسی های صورت گرفته، خراسان رضوی درمیان چهارده 
خ فرونشست نیز قرار دارد. قامت استانمان  استان کشور با بیشترین نر
، مرکزی، قم، همدان، گلستان، تهران،  درکنار استان هایی همچون البرز
آذربایجان شرقی، قزوین، فارس، اصفهان، آذربایجان غربی و سمنان، 
سالی یــازده سانتی متر آب مــی رود؛ موضوعی که البته بــرای شهرهای 
خ برای  خراسان رضوی یکنواختی مشخصی ندارد و به طور مثال این نر

 شهر مشهد، سالی بیست سانتی متر برآورد شده است.  �
مــدیــر بخش زلــزلــه مــرکــز تحقیقات راه، مسکن و شــهــرســازی، کاهش 
15درصدی نزولات جوی نسبت به متوسط درازمدت را در کاهش ذخایر 
کید کرده است که شیب  منابع آب زیرزمینی مؤثر دانسته و بر این نکته تأ
بسیار تندتر افت منابع آب زیرزمینی، دلایل دیگری ازجمله جانمایی 
صنایع آب بر در ایران مرکزی، کشاورزی بدون راندمان یا با راندمان کم 
با روش های آبیاری هدرده آب، بی توجهی به آب مجازی و صادرات آب 

ج دارد.  �  کشور به خار
براساس گفته های او و طبق نقشه های موجود، از منظر نقشه ای و ریسک 
فرونشست، وسعت فرونشست در ایـــران، افزون بر 11درصــد مساحت 
سرزمینی است و استان خراسان رضوی بیشترین وسعت فرونشست، 
کم فرونشست نسبت به مساحت استان و استان  استان تهران بیشترین ترا
اصفهان، بیشترین تعداد شهرهای واقع در پهنه های فرونشستی را دارد. 
به گفته او، وسعت 11درصــدی فرونشست، شامل مساحت مفید کشور 
کن و مستحدثات است و بیش از 40درصد  است کــه دارای جمعیت سا
جمعیت کشور را در خود جای داده است، این درحالی است که مساحت 

، کمتر از یک درصد است.  �  شهرهای ما از کل مساحت کشور
بیت اللهی اضافه می کند: این نقشه ها که برمبنای نقشه های رسمی 
کشور تهیه شده است، نشان می دهد که هم پوشانی پهنه های خطر 

فرونشست با مستحدثات ما بسیار زیاد است.  �

68درصد وسعت استان؛ درگیر فرونشست

مدیر مطالعات پایه منابع آب شرکت آب منطقه ای خراسان رضوی 
نیز در گفت وگو با شهرآرا، قرارگیری این استان در رتبه نخست وسعت 
فرونشست را تأیید می کند و درحالی که تیرماه سال گذشته از درگیری 
40درصد از استان با این پدیده گفته بود، حالا پای عددی بین 68 تا 
البته به گفته محمود ارجمندشریف،  70درصد را به میان می کشد.  
وضعیت فرونشست در نقاط مختلف استان به یک اندازه نیست 
و از یک الگوی یکپارچه و پیوسته تبعیت نمی کند؛ به معنای دیگر 
وقتی از عدد بزرگ فرونشست در استانی همچون خراسان رضوی 
صحبت می کنیم، به این معنا نیست که تمام پهنه استان به یکباره 
دچار افت شده است، بلکه این پدیده را باید به صورت لکه ای دید. 
امکان به وقوع پیوستن این پدیده در همه دشت های ممنوعه 
و ممنوعه بحرانی استان که شمارشان به 34دشت می رسد، وجود 
دارد، بااین حال ممکن است این پدیده در یک دشت به دلیل 
ک، کمتر اتفاق بیفتد و در دشتی مثل دشت  فیزیک و ایستایی خا
نیشابور آن قدر عمیق و شدید باشد که طولش به بیش از چهل 
کیلومتر نیز برسد. همچنین فرونشست در بعضی دشت ها ممکن 
است به صورت مقارن به وقوع بپیوندد؛ یعنی همه دشت به صورت 
ک، این مقارنه  یکسان افت کند و در برخی دشت ها به دلیل نوع خا
صورت نگیرد و شاهد ترک هایی باشیم که این نوع فرونشست بسیار 

ک است.  �  خطرنا
کید می کند: به غیر از ســه دشــت کــات، گنبدلی و آق دربند  او تأ
کــه در زمــره دشت های آزاد قــرار می گیرند، بقیه دشت های این 
ع  استان یا ممنوعه اند یا ممنوعه بحرانی و مستعد هرگونه وقو

 فرونشست.  �
وی به 37محدوده مطالعاتی آبی در خراسان رضوی اشاره می کند 
کنون  و ادامه می دهد: بر اساس معیارهای ممنوعیت دشت ها، ا
از 37محدوده مطالعاتی، حدود 70درصد دشت های این استان 
دچــار پدیده فرونشست شده اند یا پتانسیل وقــوع فرونشست 
را دارنـــد که خطر بزرگی بــرای تأسیسات و مستحدثات مختلف 
نظیر نیروگاه ها، مسیرهای مواصلاتی و خطوط راه آهن و همچنین 

سازه های بزرگ همچون سدها، به حساب می آید.  �

 zفرونشست، برگشت ناپذیر است

مدیر مطالعات پایه منابع آب شرکت آب منطقه ای خراسان رضوی بر 
کید می کند  برگشت ناپذیر بودن پدیده فرونشست لایه های زمین تأ
و می افزاید: درکنار این مسئله، با گسترش فرونشست زمین، حجم 
مفید آبخوان را نیز در طول زمان از دست می دهیم و به طور مثال 
گر در زمان قبل از وقوع فرونشست، می توانستیم 10مترمکعب آب  ا
ج  را در آبخوان ذخیره کنیم، با وقوع فرونشست و کاهش خلل و فر
آبخوان، این حجم کاهش می یابد و به مرور زمان، هر روز کم و کمتر 
مــی شــود. وی دو عامل انسانی و طبیعی را از عــلــل وقــوع پدیده 
فرونشست می داند و اضافه می کند: داستان ما بیشتر به فرونشستی 

که به واسطه مداخله گری انسان و برداشت بی رویه از منابع آب 
زیرزمینی صورت می گیرد، برمی گردد که قاعدتا باید برای آن چاره ای 

 اندیشید.  �
ــاره ای هم به نتایج حاصل از ایستگاه های GPS سازمان  او اش
نقشه برداری در سال های2006 تا 2014 می کند و می گوید: برپایه 
این داده ها در این بازه زمانی، در دشت نیشابور حدود هشتاد 
سانتی متر فرونشست به ثبت رسیده است. این رقم برای دشت 
کاشمر حــدود سی سانتی متر بــوده اســت و دشــت هــای مشهد، 
سبزوار و فریمان نیز با فرونشستی در حــدود بیست سانتی متر 

 در جایگاه های بعدی این رده بندی قرار گرفته اند.  �
خ  ــای دیــگــری از مــیــزان نر بــا ایــن حــال به گفته ارجــمــنــد، داده هــ
فرونشست در دشت های استان وجود دارد که برپایه اطلاعات 
کــی از اوضـــاع  تــصــاویــر مـــاهـــواره ای جــمــع آوری شــده اســت و حــا
ــت. او مــی گــویــد:  وخــیــم تــر دشــت هــای اســتــان از ایــــن منظر اسـ
براساس این مطالعات که در فاصله سال های2016 تا 2020 سازمان 
، بردسکن،  ، کاشمر زمین شناسی بر روی دشت های مشهد، نیشابور
خ فرونشست سالانه  کثر نر خواف و جوین انجام داده است، حدا
در دشت بردسکن به مقدار 25سانتی متر و حداقل آن نیز در دشت 
خ  کثر نر خواف به میزان 6سانتی متر مشاهده شده است. حدا
، در دشت  فرونشست سالانه در دشت مشهد حدود 18سانتی متر
، در دشت کاشمر حدود 23سانتی متر  نیشابور حدود 14سانتی متر

و در دشت جوین نیز حدود 14سانتی متر گزارش شده است.  �

 zپیشروی فرونشست از غرب به شرق مشهد

ارجمند به نکته نگران کننده دیگری هم اشاره می کند که تأمل برانگیز 
است. او معتقد است که شهر مشهد هم به واسطه برداشت های 
بی رویه از این دشت، در نوک هدف فرونشست قرار گرفته است 
گر تا امروز حرفمان درباره وقوع این رخداد در غرب مشهد  و حتی ا
بود، درحال حاضر باید از پیشروی این فاجعه به سمت شرق خبر 

 دهیم.  �
او با اشاره به نقاط مخاطره آمیزی که در شهر مشهد به واسطه 
احتمال وقــوع پــدیــده فرونشست وجــود دارد، مــی گــویــد: غرب 
ــون هــای فــرونــشــســت، نقطه ای  ــان ایــن شهر بــه عــنــوان یکی از ک
ک به شمار می آید. در این محدوده، نیروگاه ها  حساس و خطرنا
و زیرساخت های مختلفی داریــم که درصورت وقوع این پدیده، 
گواری برای مشهد رقم خواهد خورد. ازسوی دیگر خط  اتفاقات نا
انتقال گاز که از سمت مشهد به سمت شهرهای شمالی می رود، 
یکی دیگر از نگرانی های موجود درباره این پدیده است. ارجمند 
با اشاره به خطراتی که این پدیده برای خطوط مواصلاتی، به ویژه 
خطوط ریلی به وجود می آورد، اظهار می کند: مسیر ریلی مشهد-
تهران، به ویژه در دشت جوین، می تواند یکی از خطرهای بالقوه 

در حوزه فرونشست باشد.  �

 zمشاهده فرونشست در قاسم آباد و ویرانی

مدیر مطالعات پایه منابع آب شرکت آب منطقه ای خراسان رضوی 
به ردپای فرونشست در نقاط مرکزی مشهد و حوالی آن هم اشاره 
کنون رگه هایی از این پدیده در محدوده  می کند و می گوید: هم ا
قاسم آباد و ویرانی مشاهده می شود که بیشتر به شکل ماسه دهی 

خ نمایی می کند.  �  و بریدگی چاه ها ر
ارجمند میزان میانگین بارندگی استان را براساس ایستگاه مبنا 
در ســال آبی جــاری، 32/9میلی متر برمی شمرد و می گوید: این 
16میلی متر  ــارش نسبت به مشابه سال آبــی گذشته با  مــیــزان ب
ــد افــزایــش و در قــیــاس بـــا دوره آمــاری  بــارنــدگــی، حــدود 106درصــ
بلندمدت 12 درصد کاهش را نشان می دهد. به گفته این مسئول 
استان، وضعیت منابع آب زیرزمینی نیز بسیار نگران کننده است، 
به طوری که همین اضافه برداشت ها سبب بحرانی شدن بسیاری 
از محدوده های آبی استان از حیث فرونشست شده و مخاطرات 

بسیار زیادی را برای استان و کشور به وجود آورده است.  �

 zفرونشست، متولی ندارد

مدیر مطالعات پایه منابع آب شرکت آب منطقه ای خراسان رضوی 
مشکل دیگر در گسترش پدیده فرونشست را، نبود یک متولی خاص 
و متمرکز بــرای انجام مطالعات فرونشست و مدیریت مواجهه 
کنون دستگاه های مختلفی  با این پدیده می داند و می گوید: ا
همچون مسکن و شهرسازی، سازمان زمین شناسی، سازمان 
نقشه برداری، شرکت آب منطقه ای، مدیریت بحران استانداری 
 ، و... در این زمینه دخیل هستند، اما نبود یک متولی جامع نگر
 ، این حوزه را به حوزه ای بلاتکلیف تبدیل کرده است. از سوی دیگر
دورنمای مشخصی نیز برای پایش مستمر و مطالعه فرونشست، 
انجام مطالعات پیشگیرانه برای مواجهه با فرونشست و ... وجود 
نــدارد و به معنای دیگر نمی توانیم بگوییم که آینده این پدیده 

 در استان و کشور به چه صورت خواهد بود.  �
به گفته او، کاهش برداشت از منابع آب زیرزمینی و تعادل بخشی، 
یکی از عوامل مهم کنترل وقوع فرونشست و کنترل پیشروی این 
پدیده است و باید همه دستگاه های اجرایی استان به کمک شرکت 
آب منطقه ای بیایند. در این شرایط و با انجام اقدامات کنترلی 
و در صــورت داشتن یک دورنمای مدون برای مواجهه با پدیده 
ع آن، شاید بتوانیم  فرونشست و مدیریت تبعات ناشی از وقـــو
در کاهش اثــرات و تبعات این مشکل بــزرگ، نقش آفرین باشیم 

 و زمین را از خطرات بالقوه فرونشست ایمن نگه داریم.  �
خ فرونشست جهانی خیلی کمتر  ارجمند بر این باور است که نر
از این گونه ارقام است و حتی در بسیاری از نقاط دنیا زنگ خطر 

این پدیده با چهار میلی متر فرونشست به صدا درمی آید.  �

از »فرونشست« به »ترک« زمین می رسیم

مــشــاور مــدیــرعــامــل شــرکــت آب منطقه ای خــراســان رضــوی نیز 
ج هایی مملو از هوا  ک را شامل خُلل و فُر در گفت وگو با شهرآرا، خا
یـــا آب توصیف می کند کــه بــا بــرداشــت بــیــش از حــد از مــنــابــع آبی 
ج ها تخلیه می شود و به تبع  زیرزمینی، آب داخل این خلل و فر
ک جای آب را در ایــن فضا پر می کنند و همین  آن، لایه های خا

 موضوع، سبب پدیده فرونشست می شود.  �
به گفته علیرضا طاهری، فرونشست پدیده ای برگشت ناپذیر است 
ک  و دیگر امیدی به بازگشت خلل و فرجی که از بستر لایه های خا

 محو می شوند، نیست.  �
وی با تأیید نرخ بیست سانتی متری برای فرونشست زمین در دشت 
ک، هم فاجعه بار می داند  پهناور مشهد، این رقم را هم وحشتنا
ک تر از پدیده فرونشست، پدیده ای به نام »ترک«  و می گوید: هولنا
در زمین دشت های ممنوعه و ممنوعه بحرانی است که به دلیل 
ک به وجود می آید و می تواند به فجایع  ناهم ترازی لایه های خا
 زیــادی همچون تخریب تأسیسات زیربنایی و زیرساختی منجر 

شود.
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