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۲۶۷۴����ی، ������ آ��د�� ��ا
نتایج یک پژوهش تازه نشان می دهد که هوای آلوده مشهد علاوه بر تلفات جانی، ۷۵همت خسارت اقتصادی هم بر جای گذاشته است
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  آلودگـی هـوای مشـهد، ۲هزارو۶۷۴جـان عزیـز را در سـال گذشـته 

گزارش 
روز

قربانـی خود کرده اسـت و گزاف نیسـت اگـر بگوییم نفس کشـیدن زیر 

آسـمان ایـن شـهر، یـک ریسـک بـه حسـاب می آید؛ زیـرا ممکن اسـت 

قربانـی بعـدی این قاتـل نامرئی شـما باشـید. تعبیر دقیـق و علمی اش 

این اسـت که مرگ این تعداد از شـهروندان مشـهدی در سـال گذشـته 

«منتسـب بـه ذرات معلق کمـتر از ۲٫۵میکرون» یا هـمان PM۲٫۵ ثبت 

شـده اسـت؛ نمی خواهیـم از واژه ای اسـتفاده کنیـم کـه به قـول بزرگان 

حوزه ارتباطات، سـوگیری داشـته باشـد، اما نتایج پژوهـش اخیر مرکز 

تحقیقـات کیفیـت هـوا و تغییـر اقلیـم دانشـگاه شهیدبهشـتی کـه 

وضعیت ۸۳شـهر کشـور را بـا جمعیتی بالغ بر ۵۷میلیـون نفر در زمینه 

اثـرات بهداشـتی و خسـارات اقتصـادی آلودگـی هـوا بررسـی کـرده 

اسـت، بـه واقـع «هولنـاک» اسـت؛ براسـاس یافته هـای ایـن تحقیـق، 

سـال گذشـته بیـش از ۳۵هزار مرگ منتسـب بـه آلودگی هوا در کشـور 

ثبـت شـده کـه ۲هزارو۶۷۴فوتـی مربوط به شـهر مشـهد بوده اسـت؛ 

آلودگـی هـوا کـه همچـون قاتلـی نامرئی بر شـهرهای کشـور سـایه افکنده اسـت، نه فقط 

جـان آدم ها را می گیرد، بلکه سـالانه هزاران میلیـارد تومان هم از اقتصـاد ملی می دزدد؛ 

سـال گذشته هزینه های ناشی از مرگ های منتسـب به آلودگی هوا در کشور ۱۴میلیارد 

دلار بـرآورد شـده اسـت کـه بـا در نظـر گرفتن ۷۲هـزار تومان بـه ازای هـر دلار، رقـم ریالی 

ایـن خسـارت های اقتصـادی، می شـود هـزار میلیـارد تومـان؛ ایـن رقـم در مشـهد هـم 

هزارو۴۹میلیـون دلار معـادل ۷۵/۵هـزار میلیـارد تومـان بـوده اسـت! همه ایـن تلفات و 

خسـارت های اقتصـادی، حکایـت از آن دارد کـه اقدامـات انجام شـده در زمینـه کاهـش 

آلودگـی هوا اگر نگوییم بی اثر، چندان هم مؤثر نبوده اسـت. با دکتر عباس شاهسـونی، 

عضـو هیئت علمـی دانشـگاه شهیدبهشـتی، درباره چندوچـون تحقیق اخیـر این مرکز 

و یافته های مشـهدی آن گفت وگو کرده ایم. خواندنش شـاید خالی از لطف نباشد.
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خسارت های اقتصادی مرگ ومیرهای 
منتسب به آلودگی هوا در مشهد

۱۴۰۰ ۱۴۰۲ ۱۴۰۳

۲۸۰۰۰    
میلیارد تومان 

۵۲۰۰۰    
میلیارد تومان 

۷۵۵۰۰    
میلیارد تومان 

مرگ های منتسب به آلودگی هوا در مشهد

۱۴۰۰ ۱۴۰۱ ۱۴۰۲ ۱۴۰۳

  ۲۲۵۴ نفر

   ۲۷۰۲ نفر

   ۲۶۷۴ نفر

  ۱۸۹۱ نفر

مرگ های منتسب به آلودگی هوا در کشور

۱۴۰۰ ۱۴۰۱ ۱۴۰۲ ۱۴۰۳

    ۲۰۸۳۷ نفر

     ۲۶۳۹۷ نفر

     ۳۰۰۰۰ نفر

     ۳۵۵۴۰ نفر

خسارت های اقتصادی مرگ ومیرهای 
منتسب به آلودگی هوا در کشور

۱۴۰۰ ۱۴۰۱ ۱۴۰۲ ۱۴۰۳

۲۲۷۰۰۰    
میلیارد تومان 

۴۲۱۰۰۰    
میلیارد تومان 

۵۹۷۰۰۰    
میلیارد تومان 

۱۰۰۰۰۰۰    
میلیارد تومان 

زنگ خطر را بشنوید!

، و��� ا�� و �� ��د�� �� ا�� ا��ک  ��ل ��ای ���
���� ��گ و����� و ���رت ���� �� ��� ��ان 
د���ش ��د؛ ��� ا�� ا��اد و ار��م �� ���� ���، 
��اران ��اژدی ا����� و ���رت ا����دی ��ن ����� 
ا�� �� ز��� �� ��ل ����ر�� از ��ل ��� �� ��د و 

���� ����� و ا����د را �� دَرد. ا�� رو�� ���ان ����ه، 
��د �� و��� ���ن �� د�� �� ��ای ز�� ��ی ��� 
 ������ �� ��� د��� ��ش ��� را �� �� ��ده ا��؛ ا
���ن و�� ا��ا�� ��ی، ����  د�� ��ه، ���� ������ ا
را�� و ا��ا�� ��دن را���ر��ی ��ری و ������ت 

ا��، ��� از آ��� ا�� ���رت ����ش، �� ����� ای 
���ان ������ ����� ��د. �� در��� ���دف ا�� �� 
������ ��ن ��ن ��ی ����� و دود ��ن «���»��ی 
����� از ا����د ���، �� آ����ن ����ل �� د�� ���ه 

ا��، ��� ����!

زنگ خطر را بشنوید!

هوای مشهد؛ ۷برابر آلوده تر از رهنمود جهانی

ــ�ــ��ــ� ذرات ����  «�ــ�ــ��ــ�ــ�ــ� �ــ�ــ�ــ� �ــ��
ــ�ـــ�ـــ�ون �ــ�ــ�ــ� در �ـــ�ل۱۴۰۳ �ـــ�ـــ��ـــ�ـــ�  ۲/۵�ـ
��� ��ا�� ر����د ��ز��ن ����� ���ا�� 
ــ�ارد �ــ�ــ� �ــ�ــ�ر  ــ��ـ ــ�ـ و �ــ�ــ��ــ�ــ� �ـــ� �ـــ�ا�ـــ� ا�ـ
ــ�ده ا�ـــ�». �ــ�ــ� ���� ���� دا�ــ�ــ�ــ�ه  �ـ
 :���� �� ، ��������� �ــ� ا�ــ�م ا�ــ� �ــ�ــ�
���� ������� ذرات ���� ۲/۵����ون ���� 
در ��ل۱۴۰۳ ���� �� ��ل۱۴۰۲ ���� ����� 
ا��، �� ا�� ��ل، در ۳۴۸روز ���� روزا�� 
ا�ــ� ذرات ���� ����� از ر�ــ�ــ�ــ�د ��ز��ن 
����� ���ا��(۱۵����و��م در �������) 
����� ������ب ��ا  �� ���ند���ه  �ــ�ده 
در ا�� ��ن ��� ا��.  ������� �� ��� �� 
در ��� و�� �� ���آرا، ���ان ا�� ذرات ���� 
را در �ـــــــــــــ�ل۱۴۰۲ در �ــ�ــ�ــ� ۳۶�ـــ�ـــ�ـــ�و�ـــ�م 
در ������� ا��م ��ده ��د، �� ���� �� ا�� 

ــ�م  ــ�و� ــ� ــ� ــ� ۳۴٫۰۹� ــ� در �ــــ�ل �ــ��ــ�ــ� � ر�ـ
در ������� ���� ����� ا��.   

ــ� �ــ� د�ــ�:  ــ ــ�ر ادا�ـ ــ ــ� � ــ او �ــ�ــ�ــ�ــ� را ا�
ــ� از روز�ـــ�ی �ــ�ل،  �ــ�ل۱۴۰۳ �ــ�ــ� در ۵در�ـ
������� ���� روزا�� ذرات ���� ۲/۵����ون 
در ����، ���� از ۱۵����و��م در ������� 
�� ���ن ر����د ��ز��ن ���ا�� ����� ��ده 
و ا�ــ� در���� ا�� �� ������� ���ری آن 

۲۸در�� ا��.   
 ������� ���� ������� ،������� ���� ��
ا�� ذرات ���� ���� �� ��ل ��ی۱۳۹۲ �� 
۳۲����و��م در ������� ��ده  ۱۴۰۳ ��ا�� �� 
�� ��� از �� ��ا�� ر����د ��ز��ن  ا�� 
 ���� � ���ا�� ����� ا�ــ�. ������ ��
و ����� ���� ���� ������� ا�� ذرات �� ����� 

����ط �� ��ل ��ی۱۴۰۲ و ۱۳۹۳ ا��.  

۷هوای مشهد؛ ۷هوای مشهد؛ ۷برابر آلوده تر از رهنمود جهانی

افزایش ریالی خسارتهای مرگ ومیرها

������ ��ر�� آ��ر آ��د�� ��ا در ��ل۱۴۰۲ در ۵۷��� ا���م �� �� در ��ل۱۴۰۳ ���اد 
�����ی ��رد ������ �� ۸۳��� ا��ا�� ����. ��� ���� ���� دا����ه ���� 
، ���اد ��� ��ارد ��گ �����  �����، �� ا����د �� ����� ��ی ��و�� ا���
�� ذرات ���� ۲/۵����ون در ا��اد ����� از �� ��ل در ��ل۱۴۰۳ را در ��ن��� 
���� �� ��ر ������� ۲��ارو۶۷۴��� ا��م �� ���؛ ر��� �� در ��ل ����� از آن، 
���� ��� ا���وار����ه  ، ���� ۲��ارو۷۰۲��� ��ده و ا�� ���� ���� ا ����� ���
ا��، ��ز �� از ���� ����ا ���ی �� ��� ���؛ ز��ا ��� ا�� ر�� ���، ��� 

از ۲��ار ����اده دا��ار و��د دارد.   
و��� از د��� ������� �� ��ا��� �� �����ت �����ی از ����ری ��ی ����� 
و ���اد ��گ و��� ���� از ا�� ����ری �� ا��م ���، او ا�� ��ر ���� �� د��: 
��ر��ل �� ��رت ������� ۹۸��� در ��زه ��� ����� از �� ��ل �� ��� ����ری ��ی 
���� ا���اد ر��ی ����� �� ذرات ����، ��ن ��د��ن را از د�� داده ا��. 
ا�� ر�� در ��ل ����� ��ای ���� ��زه ��� و ��ای ����ری ����ن ر��، �� ��ر 

������� ۴۹��� ��ده ا��.   
او ادا�� �� د��: ��ل ����� �� ��رت ������� ۴۸۱��د ���ی ۲۵��ل �� ��� 
����ری ��ی ا������ ���� ����� �� ا�� ذرات ���� ��ت ��ده ا��. ������ 
در ���� ��زه ز���� و ���، ��گ ۲۲۷��� �� د��� ���� ���ی ����� �� ا�� 

ذرات، ��� ��ه ا��.   
���ان ���رت ا����دی ��گ ��ی ���� از ��ا��� �� ذرات ���� در ��ل ����� 
، ���دل ۷۵/۵��ار  در ��ن ��� ���� ����ر ������� ��ا�� �� ۱۰۴۹٫۱۹�����ن د�ر
�����رد ����ن ��ده ا��؛ ���رت ���� �� در ������ �� ��ل۱۴۰۲ ���دل د�ری آن 
۱۰۶۰�����ن د�ر و ���دل ر���� آن ۵۲��ار ��� ��د؛ ���� د�ری ا�� ���رت �� 
�� د��� ���� ���� ��گ و����� در ��ل ����� ���� �� ��ل ��� �� از آن ا�� 
�� از ۲��ارو۷۰۲������ �� ۲��ارو۶۷۴��� ���� ����� ا�� ا�� ا��ا�� ���رت ��ی 
ا����دی ر����، از ���� ������ ارزش ��ل ��� ����� دارد. ���� ��گ و����� 
در ��ل ����� ���� �� ��ل۱۴۰۲ �� �� د��� ���� ا��ک ���� ذرات ���� 
�ــ� در دو ��ل ����� �� ����� ۳۴٫۰۹ و ۳۶����و��م در ������� ��ده  ا�� 

ا��.   
ــ�ره �����ت ��گ ��ی ����� �� آ��د�� �ــ�ای ���ر  ������� ��� �� در�
، ������ ا�� ا��  در ��ل ����� �� ا���� ���� ��د: ����� ��ی ������ ����ر
۱۴در�ـــ� از �ــ�گ �ــ� �� ��� ����ری ��ی ا������  �� �� ��ر ������� ۶۶/
���� ����� �� ��ا��� ����� ��ت �� ذرات ���� ���� از ۲/۵����ون ا��. 
������ ۱۵در�� از ��گ �� �� ��� ���� ���ی، ۱۴/۴در�� از ��گ �� �� د��� 
�ــ��ــ�ن ر�ــ� و ��� از ۱۱در�ـــ� ��� �� ��� ����ری ��ی ���� ا�ــ�ــ�اد ر�ــ�ی 

��ده ا��.  

۵میلیـون دلار معـادل ۵میلیـون دلار معـادل ۷۵/۵هـزار میلیـارد تومـان بـوده اسـت! همه ایـن تلفات و  هزارو۴۹

خسـارت های اقتصـادی، حکایـت از آن دارد کـه اقدامـات انجام شـده در زمینـه کاهـش 

آلودگـی هوا اگر نگوییم بی اثر، چندان هم مؤثر نبوده اسـت. با دکتر عباس شاهسـونی، 

عضـو هیئت علمـی دانشـگاه شهیدبهشـتی، درباره چندوچـون تحقیق اخیـر این مرکز 

و یافته های مشـهدی آن گفت وگو کرده ایم. خواندنش شـاید خالی از لطف نباشد.

افزایش ریالی خسارتهای مرگ ومیرها

شرایط بسیار نامطلوب هوای مشهد

ه ���� �����  ���� ا ���� د  ���� ���
����ی �� و���� ��ای  در ���� ����، 
���� در ��ل۱۴۰۳ �� ز�� و �� ����: ���اد 
ک در ��ل۱۴۰۳ در ��ن ���  روز��ی �� ��ای ��
���� ��� دو روز ��ده و ا�� در ���� ا�� 
�� ا�� ر�� �� ��رت ������� در ���ر ۲۷روز 
��� ��ه ا��. در ��ل۱۴۰۳ ������ ۱۱۳روز 
��ای ������ ��ای ��وه ��ی ���س(و���� 
) و ۳۲روز �ـــ�ای �ــ��ــ��ــ� �ـــ�ای ���  �ــ�ــ�ار
ــ�ار �ــ�ــ� �ــ��ــ�ــ�)  ــ�ـ �ــ�وه �ــ�(و�ــ�ــ�ــ� ا�ـ
��� �ــ�ه ا�ــ�. ���اد روز�ــ�ی ���� ���ل 
در ��ل۱۴۰۳ ���� �� ۱۴۰۲ ���� ���� ����� 

ا��.   
وی �� ����: در �ــ�ل۱۴۰۳ �ــ� �ــ�ر ������� 
�ـــ�ـــ�ـــ�ـــ� �ـــــــ�ای ذرات �ــ�ــ�ــ�  ــ�  ــ ــ�� ــ �
۲/۵����ون(PM2٫۵) ��ن ��� ����، ������ 
ک،  در ۰٫۵در�� از روز��ی ��ل در ���وده ��

ــ� در �ــ�ــ�وده ���� ���ل، ۳۱در�ــ�  ۶۰در�
��وه ��ی ���س  در ���وده ������ ��ای 
و ۸/۵در�ـــ� در �ــ�ــ�وده ������ �ــ�ای ��� 

��وه�� ��ده ا��.
������� �� ���ن ا���� ��ر�� ����� ����� 
۱۴۰۳ ���ن د���ه ��ا�� ����ر  ��ا در ��ل
 ��� ������ب ��ا در ��ن ��� ���� ا��، ��
�� ���: �����ن ����ط ���� ���� ���� �� 
����ه ذرات ����  در ��� ���� ���� آ
در ا�� ��ن��� ا��ا��ت �زم را ا���م د���.  
او ��� �� در��ره ����� ��ای ���ر ��� ���� 
��د: ��ر�� ����� ������ آ��ر ���� از آ��د�� 
��ا ������ ا�� ا�� �� ������� ���� ������� 
، از ��ل۱۳۹۶ �� ۱۴۰۳ �����  ذرات ���� در ���ر
���ا�� ��ا��� و ��� ا�� ���� در ��ل 
����� ���� �ــ� �ــ�ل۱۴۰۲ �ــ� �ــ�ــ�ان ���� 

ا��ا�� �� ����� ا��.  

از راهکارهای ملی تا راهکار مشهدیشرایط بسیار نامطلوب هوای مشهد

 ��  ��� �� �ــ�ــ�ــ�ه �ــ�ــ�ــ� �����  �ــ�ــ� ���� ���� دا
در ��� و����، از ا��ا�� ���� آ��د�� ��ای ���ر در ��ل 
����� ���� �� ��ل۱۴۰۲ ��� ���� و آن را ������ ا�� ���� 
دا���� ��د �� ا��ا��ت ا���م ��ه در را���ی ا��ای ����ن 
ــ�ره  ک و آ������� ��ی آن ���� ���ده ا�ــ�، در� �ــ�ای �ــ�
 ، را���ر��ی ���� آ��د�� ��ا ������: ������� را���ر
ک و آ��� ������ی آن �� و��ه آ��� ����  ا��ای ����ن ��ای ��
��� ��ده۲ ا��. ا���ط ��درو��ی ����ده، ����د ����� 
��درو�� و ����� ���� و ����� ��و��ن ��� و��� ����� 

��� �� ��ا�� در ا�� ز���� ���� ����.   
������� ������ ا����ده از ���� ������� در ���و���� 
��ا�� ���� را ��� از د��� آ��د�� ��ای ا�� ��� �� دا�� 
��� �� ���: ���� زود�ــ�  و �ـــ�ون ا�ـــ�ره �ــ� �ــ�م �ــ�ــ�و�ــ�ه ��
ا�ــ� ����� ا�ــ�ح �ــ�د، ���� �� ��ا�� �� ���� ���� 

����ه ��ی ��ا در ���� ��� ���.    آ
ــ�زوت در �ــ�ــ�و�ــ�ه  ــ�ره ا�ــ�ــ� او، �ــ� ا�ــ�ــ�ــ�ده از �ــ��ــ� �ـ ا�ـ
��س ���� ��دد؛ ������ �� �� �� ��� از ا��، در ���آرا 
���ن،  در ���� ��ارش ��ی ����د �� آن ��دا��� ا�� و ا���� ��
����ن آن ��و��ه �����ن ��ز ����ه ا�ــ�؛ ز�ــ�ا از �� ��، 
�ــ�ــ�د�ــ�ی �ــ�ــ�ر�ــ� �ــ� ������ �ــ�ــ�و�ــ�ه، از�ــ�ــ�ــ� اداره �ـــ� 
����� ���� ز��� ا�ــ�ــ�ن، �ــ�ــ�و�ــ�ه را از �ـــ�ل۱۳۹۷ �ـــ� 
ک، ���� �� ��� د����ه  ا����د �� ��ده۲ ����ن ��ای ��
، ����ان ���و��ه ����  �����ا���ن ��د�� ا�� از��ی د���
����� ��� ا�� د����ه �� د��� �� آ�� د�� ���� و آب �� 
��دن ا�� ا�ــ�ام، ���� ���� و ���� ��ا��� �� از آن �� 
��ا��� ا�ــ� �ــ�اغ ا�ــ� ����� �ــ�و�ــ�. ����� اش ��ه 
ا�� ا���� ���و��ه ��� �� ��� در ��� ��ی ��د ��ل، ���� 
��� در ��� ��ی ��م از ��زوت ا����ده �� ��� و دودش 

را �� ر�� ��ی ���و��ان ����ی �� �����.   
ک» �� �� ���ان ��زه  ����� ا��ا ���ن ����ن «��ای ��
���� و در ��� ا�� ��� ���� �� از ����� آن �� ��رد، 
آ��� ����� از ا��ا ���� ر����ای ��ه و �� �����ن ر���ه 
ا��، ا��از ���ا�� و ا����د �����ن از ا��ا ���ن و ����� 
��و��ه��ی ����� ��ای ��ک ��� ����ان و ����ان آن ��ده 
�� آن ����ن ����� ا��ای در��� دا��،  ا�� و ���� ا
در ��ل ا�� ��ل �� از ���ر ��ن ���� �� ������ آ��د�� ��ا 
��ه ا�� و ��� ���رت ��ی ا����دی آن ����� �� ��، ا�� 

در�� و درد!

از راهکارهای ملی تا راهکار مشهدی

۱۳

ش
زار

ــ
ــ

گ
ش

زار
ــ

ــ
گ

ش
زار

ــ
ــ

گ
ش

زار
ــ

ــ
گ

ش
زار

ــ
ــ

گ
ش

زار
ــ

ــ
گ

ش
زار

ــ
ــ

گ

۱۳

ش
زار

ــ
ــ

گ
ش

زار
ــ

ــ
گ

ش
زار

ــ
ــ

گ
ش

زار
ــ

ــ
گ

ش
زار

ــ
ــ

گ
ش

زار
ــ

ــ
گ

ش
زار

ــ
ــ

گ

�ــ�ارش ����� �ــ�ر ����ری ��، دو��� ���� فوری، فوتی از آلودگی هوا  �� آ��د�� �ــ�ا ��ا��س آ��
��� ��گ در ���ن �� از ���ر��ن و ��� ���� ����� ���� ز���� ��ای 
���� ا���ن و از ��رگ ���� ���ات ���� ز���� ��ای ���� ��د��ن 
ا��. ��ا��س آ���� ��ارش ا�� �����، آ��د�� ��ای آزاد و ��ای دا�� 
������� �� ��� از ۱/۸�����ن ��گ زودرس در ���ن ���� ����د(از �� ۸��گ 
�� ��گ ����� �� آ��د�� ��ا��). ��� ��ارش ��ز��ن ���ا�� ����� 
در��ل ���� ۹۹در�� از ����� ���ن در ���ر���� ز���� �� ���� �� در 
آن ���� ������� ذرات ���� ۲/۵����ون ����� از ر����د ��ز��ن ����� 
���ا��(۵����و��م در �������) ا��. ��� ��ارش ���� �����، ����� 
��گ ��ی ���� از آ��د�� ��ا در ���ن، ���دل ۱/۸������ن د�ر و در ���ر ا��ان 
، دو���  ��� از ۲۳�����رد د�ر ا��. ������ آ��د�� ��ا �� از دود ����ر

��� در ���ن ������ �� ��د. ��� ��گ ��ی ���� از ����ری ��ی ���وا

ذرات معلق ۲/۵میکرون

ذرات ���� ۲/۵����ون �� PM2٫۵، ذرات ر��ی 

����� �� ا��ازه آن �� ���� از ۲/۵����و��� ا�� 

و ��� از �ــ�ا�ــ� ا�ــ�ــ� آ�ــ�د�ــ� �ــ�ا �ــ� ���ب 

 ��) �� آ���. ��� ا�� ذرات، ۲/۵����ون �� ����

��ا�� ���� �� از ��� ��ی ا���ن) ا�� و آن ��ر 

���� ����� �� �� ��ا��� ��� �� ���� ���� 

���ری ��ای ر���� ���ذ ����.

میکرون

PM2، ذرات ر��ی 
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آرا
هر

  ش
ه |

ند
ش

خ
ن ب

س
ح

: م
س

عک


