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درباره عوامل مؤثر بر شاخصی که بر کاهش آلودگی هوا اثرگذار است
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  در هر شـهری، ظرفیت طبیعی برای تهویه هوا وجود دارد، اما میزان آن بسـته به موقعیت 
گزارش 

روز
جغرافیایی، توپوگرافی و حضور کوه ها و دشـت ها متفاوت اسـت. اگر ساخت وسازهای 

بلندمرتبه در اطراف شـهر به شـکل سـدی دربرابر این «کانال هـای طبیعی ورودوخروج 

بـاد» عمـل کننـد، پاک سـازی آلودگی هـا از هـوا نیـز با مشـکل مواجـه می شـود. بـرای 

سـاده تر شـدن این مفهوم، تصور کنید خانه ای دارید که پنجره هایی در شـمال و جنوب 

آن تعبیـه شـده اسـت؛ بـرای اینکه بـوی پخت وپز یـا دود اسـپند از خانه خارج شـود، باید 

هـر دو پنجـره باز باشـند تا بـاد بتوانـد وارد خانه شـود و هـوای آلـوده را با خود بـبرد، حال 

همیـن شرایـط را بـرای کل شـهر درنظـر بگیریـد که اگـر مسـیر بـاد، محـدود یا مسـدود 

شـود، تهویه طبیعی شـهر مختل می شـود. درباره مشـهد نیز کارشناسـان امـر معتقدند 

که ظرفیت تهویه هوای آن نسـبت به نیاز شـهر، ضعیف اسـت و همین امر موجب افزایش 

ماندگاری آلودگی هوا می شـود.  توان تهویه، شـاخصی قابل محاسبه برای برنامه ریزی 

شـهری اسـت کـه بـر اسـاس میانگین سرعـت بـاد در لایه هـای مختلف جـو و ارتفـاع لایه 

مـرزی، ظرفیت ورود و خروج آلاینده ها از فضای شـهر را تعیین می کند.

یم
ه

برا
ل ا

ه آ
ید

سع

ار 
نگ

بر
خ

نقش عوامل اقلیمی درکنار عوامل انسانی، در تشدید آلودگی ها

ر�� ا�������، ر��� ���� ���� آ����ه ��ی ز��� ����� ���داری ����، 
�� ���� ا��� ا����ر و �����  �ــ� ا�ــ�ره �� ا���� ����� در�ــ�ــ�ر ��ا�� ا����� 
����ه ��ی ��ا �����، ��� ��ا�� ����� و ا����� را ��� ��د��ه ������،  آ
�� ����: ����� ا�� ��ا�� ��� ����� آ��د�� �� ����د ����� ��ا �� ����؛ 
�� ��ر ����� آ��د�� ���� �� روزا�� در ���� ���� ا���رژن(وارو��� ������) 
در ���� ����� �� ا������ �� ��د، آ��د�� ��ا را ��� ����� �� ���. ����� 
�� در ���ن روز وزش ��د �� ������اری در �� دا��� �����، آ��د�� �������ه  ا
� �� ��د.  او ا���ر �� ���: ��ار���ی ار�����ت ��ار����  از ��� ��� ��ر
 ، در ���ل و ���ل ��ق ���� و ار�����ت ������د در ��ب و ���ب ��ب ���
���� �� ��د �� ��دو���ر�� �� ���ص از ��� ��������ن، ���� �� ��� وارد 
��د. از���� ���� ������ ���ا�����، ��� �� ��د �� ��� و ���� ��د 
در ��� ���� ���ود ����، ��� ا���� ������� ���� وزش ��د در ����، 

، �� ��ا�� ���� ا��. در ������ �� �����ی ���ور

ظرفیت تهویه آلاینده ها در مشهد، کم است

ا������� �� ���ن ا���� ���� ���ت وزش ��د ��� در ���� ���� ا��، 
���ن �� ���: �� ���ر�� در ����� ��ا��، وزش ��د ���� در ���� از ��ق 
و ���ب ��ق ا�� و ا�� ��ا��، ���� �� ��د �� ����� ����� آ����ه �� 
در ��� ����� �� ����؛ �� ا���� ا���� در ���� ���� از روز��ی ��ل، 
وارو��� د���� را دار�� �� �� ��ت ������ ا����� آ����ه ��ی ��ا را ا��ا�� 

�� د��.   
����ه ��ی ز��� ����� ���داری ���� �� ����:  ر��� ���� ���� آ
در����� �� ��� �� ر�� �� ��ا��� ����� ������ا��، ����اری ��ا، ��� 
و ���� ��د و در �� ���ه ���، ������ ��� ���� ���� �� ����ن ��ی 
، ��� �� ��د �� ���� ������ ����� آ��د�� ��ا را دا��� ����. ��دو���ر

ساختمان های بلندمرتبه و تشدید انباشت آلودگی هوا

ا������� در�ــ�ره ����� ����� ��زی �� ���ان ����� �ــ�ای ���ی، ���ن 
�� ���: ������ن ��ی ��������� ای �� �� ���ص در ��� ����� ��� 
ا���د �� ����، ا����� آ��د�� ��ا را ����� �� ����؛ ز��ا ا�� ������ن �� 
، در �ــ�ــ� ������ی �ــ�ار دار�ــ� و �ــ��ــ�ن �ــ�ا و �� ��� آن،  ��� �� ����
����ه ��ی ��ا را در ���� ���ی �� دام �� ا��از��، در���� �� ا���ی  آ
�����زی ���� ا�� ا�� �� ������ن ��ی ��������� در ���� ����ی 

��� ��ار دا��� �����.   
ا������� �� ا��ره �� ا���� در و���� ����د، ��� ��ان را���ری ������د 
�ــ�د �� از ��������� ��زی  داد و ���� �ــ�ای �ــ�ل �ــ�ی آ���ه ������ ر��ی 
�ــ� �ــ�ای ا�ــ� ����ر ����� ���� ������ی �ــ�د، ا���ر  در ������ 
، او���  �� ���: در �ـــ�زه ��� در�ــ�ــ� �ــ�ی ����� ����� �ــ�ا در �ــ�ــ�
، اداره ��  و ��� ���� د����ه د���، اداره ���� ز��� ا�� و ��� از آن ���

راه و�����زی، ���داری و... در ا�� ز���� ������� دار��.

تأکید دیدگاه های نوی توسعه شهری بر حفظ محیط طبیعی

د�ــ�ــ� ����ر��� ر�ــ�ــ�ــ�، ��� ���� ���� 
دا����ه ��دو�� ����، ��� �� ا��ره �� ا���� 
 �� ��� ز  ���� ا ی ����� ��� و ��  ��� ��
����� ���� ��، رود���� ��، �ــ��ب، دا��� �� 
���ن  و ��� ��ه �� را ���� �� ��د، �� ����: ا
در �ــ�ــ�ر�ــ�ی ����� �ــ�ــ�ن، د�ــ��ــ�ه �ــ�ی �� 
در ������ ر��ی و ����� ���ی، ����� ��ار ����� 
��� دارد؛  ا�� �� �� ��� ���� ����� ��� ��
�� ��ر ����� ا���د ����ور��ی ��� در �����، 
����ر ��� ا��؛ ز��ا آن �� �� ��ا��� ����ن ��ا 

را ��� �����.   
���ر�� ��� از �ــ�ل �ــ�  او �� ���ن ا���� ���� 
����ژ�� ������ ا��، ا���ر �� ���:  �� د����ه ا
���ل، ��� از �����ی ��ه ����� ا�� �� �� 
��د  رود���� ��� �������ی را ����� �� ��ر��اه 
و ��� در �ــ�ل۲۰۰۰ �ــ�ــ�ن �ــ�ر�ــ�اه را ����� ��د 
و رود���� را �� ���� او��� ����دا��؛ ���� آن �� 
��رآ�� ��د  ���� ���� ����� ����� ��ی ��

را ���داز��.   
 ����� ، او ادا�� �� د��: دروا�� ��ار ���� ���
از آ�ــ� ����؛ �� د��� ا���� �ــ�دم �� ��ا��� 
در آن ز���� ���� و ����� ����� آن �� �� ���� 
ــ� ا�ـــ� �����  �ـ ــ�د. �ــ�ــ� ا �ــ�ــ�ــ�ــ�، �ــ�ــ� �ــ
در ����� و��د ��ا��� ����، ���� آن را ا���د 
����؛ �� ��ر ����� �����ی ��ر�� ����� ����رن 
در ��رک ��ی ��د، ���وده ���� ��ای ���ورزی 

�� ا��اد ارا�� �� د���.

مداخله سوداگرانه در طبیعت شهرها

ــ�دن  ــ ــ�ار �ــ�ــ�ــ� ز�ــ�ــ� � ــ ــ�ـ ــ ــ�، دو�ـ ــ�ـ ــ�ـ ر�ـ
ــ�ی �ــ�ــ� ����  را در �ــ��ــ��ــ� ر�ــ�ی �ــ�ــ�ی، ا�ـ
�� ��� و �ــ� �ــ��ــ�: ا�ــ� �ــ��ــ�� �ــ� �ــ�ا�ــ� �� 
�����ات ا�����، ���� آ��د�� ، ���� در�� 
 �� ��ارت و ���� ���ف ا��ژی ا����ار ����. ا
��ا�� ����  ���ا��� در �����، ��ا��� ��دا
و �� ����� ز��� ����� ا���� �����، آ��ر 
��� ����� ����� �� �� د���ل ��ا��  ز
دا�� �� ���� و��ز�� �� ���ان ����� در��ا�� 
ورودو��و� ��د، ��� و ����� ����� ����� 
��� را ���ود �� ����. ������ ��� ��وز 
���رات ���� و ���� ��ای ���و��ان �� ���� 
و �ــ�ــ� �ــ��ــ�ان �ــ�ــ�ی ��� از ا�ـــ� ����ت 

درا��ن ���ا��� ��د.   
ا���د دا����ه ��دو�� ���� �� ��� ��� 

دا��� �� در �ــ�ــ�دل و ����� �ــ�ا ا�ــ�ره �� ��� 
و ادا�� �� د��: دروا�� ���� ������ ��ی ����� 
���ی و �����زی، ����� ��ی ����� ����� 
رود����، ��داب، ����ور��ی ��� و... را �� �� 
و�� ��� �� ����� آن را در ���� ���ف ا��ژی 

و آ��د�� �� �����ه ����.

 حفظ ارتفاعات جنوبی، از ضروریات توسعه شهری

است

ــ�ان  ــ�ره �ــ� ا�ــ�ــ�ــ� در �ــ�ــ�ــ� �ــ�ــ� �ــ� � ــ� ا�ـ او �ـ
�ــ��ــ�� ����� �ــ��ــ� و�ــ�ز�ــ�ی ار�ــ�ــ��ــ�ت 
����� را ����� ��ار داد، ا���ر �� ���: ��� 
دا��� ار�����ت �����، ��و ��ور��ت ����� 
�ــ�ــ� �ــ�ــ�ــ� ا�ـــ� �ــ� �ــ� �ــ�ا�ــ� �ـــ�ای �ـــ�ران 
او�ــ�ت �ــ�ا�ــ� �ــ�دم �� ���� ����، �����ا�� 
���� در ا�� ��ا�� از ����� ���� و��ز�� ��� 
�� ��������� �����، ������ی �ــ�د. در ����  ا
���ر��ی د�ــ�ــ�، ا�ـــ�زه ���� و��ز �� ���� 
�� ���ر�� ��� در �� ����� را ��� د���، ا�� 
در ���ل ���ر��ن �� ����� �� ���� و��ز�� 

در ��د��� در�� ��رت ����� ا��.

آینده مشهد؛ بسته به حفظ دامنه های طبیعی

ر����، آ���ه ��� ���� را �� ��� دا��� ��ی 
����� اش، ����ط �� دا�� و ا���� �� ���: 
���� ��ش ��د ����� ����� ����� از ��� 

��ود؛ را���ری �� �� ��� �� ر�� ���ا�� در ا�� 
�� ���ا���  ز���� ��� ����ه ����، ا�� ا�� 
ا�ــ� دا��� �� را �� ��� �� ���ان �ــ�ــ�اث ���، 

از ��ا��� �� ��� ����.   
��� ���� ���� دا�ــ�ــ�ــ�ه �ــ�دو�ــ� ���� 
در �ــ��ــ� �ــ� ا�ــ� �ــ��ــ� �� ���ر �ــ� در �ــ��ــ� 
����� از �ــ�ــ�ر�ــ�ی �ــ��ــ� ��� �� ا�ــ� و آ�ــ� 
�ــ��ــ�ژ�ــ� در �ــ��ــ�ــ� ���ی  ــ�ی ا�ــ� �ــ�ــ�ش ا �
 ، �ــ� �ــ�وژه �ــ�ی ���� �ــ� �ــ�ز �ــ�ه ا�ــ� �� ���
���ن �� ���: در ��� ������ن، ���� ا��ل 
����� �ــ�ــ�ــ�۱۹ و �ــ��ــ� ا�ــ�ل د�ــ�ــ� ����ی 
در ��وژه �����ن وارد �ــ�ه ا�ــ�، ا�ــ� ا�� ��ر 
���ده ا�� �� �� ��رت ��ن در ��� د��ه ��د، 

���� �� ��رت ����ه ای و ����� ��ده ا��.   
ــ� �ــ��ــ�ــ� �ــ�ــ�ی  ــ �ـــ� رو� ــ�ــ�: ا او ا�ـــ�ـــ�ر �ــ� �
�� ���� ��� ادا�� ���ا ���، ���� ا��ا�� 
آ��د�� �� ��ا��� ��د. ������ ��اری �� در ا�� 
ز����، ���ود و ��� آ����� دو�� ��� در ا�� 
�ـــ�زه ����ر ���� ا�ـــ�. در �ــ�ا�ــ� ����، 
���� ا�ــ�ا�ــ� ����� �����، ا�ــ�ــ�ــ�ده ز�ــ�د 
از ��درو��ی ����، ����� ُ��� ��� و��� 
����� و... ����� �� ��� د�� �� د�� �� 
داده ا�� �� ������ ���ی آن ��ر در��� ����� 
روز��ه ���� �� ا���ن ��ا�� آ���ه را �� ������ 
��ا��� ����، �����ا�� د����ه ��ی ����� ��� 

در ا�� ز���� ���� ا��ا���� را ا���م د���.

نقش عوامل اقلیمی درکنار عوامل انسانی، در تشدید آلودگی هانقش عوامل اقلیمی درکنار عوامل انسانی، در تشدید آلودگی هانقش عوامل اقلیمی درکنار عوامل انسانی، در تشدید آلودگی هانقش عوامل اقلیمی درکنار عوامل انسانی، در تشدید آلودگی هانقش عوامل اقلیمی درکنار عوامل انسانی، در تشدید آلودگی هانقش عوامل اقلیمی درکنار عوامل انسانی، در تشدید آلودگی ها
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سبز شدن بلندمرتبه ها در ارتفاعات مشهد

���� ��ی ا��� ��دق ������ن، ر��� ���� ��� 
��� ���� و ������ ���ان �����ات و�� 
��ا، ���ن �� د�� �� «����� ����� ��ای 
�� ��� در ������ن ��، ����� و در ز����ن �� 
���� �� ��د و ���� �� ��ر��� در ������ ر��ی 
���ی و ����� �����، ��رد���� ��ار ���د.» 
�� ا�� ��ل ���� ������ ر��ی ��ی ���ی، ��ر 
���ن ���� ����  د���ی ��� ر��� ا�� �� ا

ا�� ����� ����� ����� �����.   

���� ��� ����� ���� از ��ن �����ی ا��ان 
از ��� ��ن ��������� �� در ار�����ت ا��ا��، 
درا��ن �����ه ا�� و ا�� ���� ر�� ��ی ����، 
�� ��ا�� ��ای دم �����  ��ری ����� ا�� �� ا
دا��� ���� ��، ��زد�� در ��ر ����، �����ا�� 
���ر روز�ــ�ی ����� آن �� ���� از آ�ــ�د�ــ� 
���ن ��� �����ن ا��  �� ����. ا ��ا��، 
ی  ا �� �ــ� ��� ����� ��� �� »  ��  �� �����

����، ���� �� ��ه ا��.»
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، �ـــــ�ـــــ�ون �ـــ��ـــ�ـــ�،  ــ�ر ــ ــ� �ـ ــ ــ�ـ ــ ــ��ـ ــ �ـــ�ـــ�ـــ� �ـ
ــ�ان �ــ�ــ��ــ�ات  ــ�ـ �ــ�ــ� �ــ�ــ�ــ� و �ـــ��ـــ��ـــ� �ـ
ــ�ــ�ــ� ��  ــ�ی، �ــ� �ــ�ــ�ن ا� ــ ــ�ن ر� ــ ــ�ا� ــ ــ�ی � ــ �
����� ���ا����� �� ���� �� ������ا�� ا���ن 
ــ� ار�ــ�ــ��ــ�ت  � ــ�ا را دارد �ــ� �ــ�ــ�ص ا � �����
ــ�ــ�: ا�ــ�ــ��ــ�  ــ� � دا�ـــ�ـــ� �ـــ��ـــ�، ا�ـــ�ـــ�ر �
در �ــ�زه ��ا����� �� ��م «�ــ�دِ ��ه �� د�� 
و ��د د�� �� ��ه» و��د دارد �� ���� ����ی 
در ����� و ����� ��ا��. در ��ل روز و �� 
� �ــ� د�ــ�،  �ـــ� ر ������ �� �����ات د�ــ��ــ� 
���� ����ن ��ا ����� �� ��� و ���� ����� 
�� در��� ��ی  و ���� ���� آن �� ��د؛ ا���� ا
����� ��� ��ز ����� و �� ����� ��زی، ���ی 

آن �� را ������.   
او �ــ�ــ�ن �ــ� �ــ�ــ�: ا�ـــ� �ــ�ــ��ــ�ــ��ــ� در �ــ�ــ�ــ�ری 
از �ــ��ــ� و�ــ�ز�ــ��ــ� �ــ� در �ــ�ن �ــ�ــ� ���� 
ا���م ��ه، ا�� و���� ر���� ���ه ا��. 
���� در ار�����ت، ��������� ��زی ا���م ����� 
و ا���ن ����� ��ا در ��� ���� ��ه ا��. 
���� ��ا��� �� ��� از ��ا�� ������ری آ��د�� 
�ــ�ا، ���� ��ن در��� ��ی ����� ����� 

��ا��.

مرتفع سازی؛ سدی دربرابر ورودوخروج هوا

او �� ا��م ا���� ��دی ��ای ا��ازه ���ی ���ان 
����� �ــ�ا در�ــ�ــ� ����� �ــ�ــ�ه ا�ـــ�، ادا�ــ� 
�� د��: در �� ��ی د��� �� ��ا��� �����ه 
���� �� ����� ��زی را در ا��اف �����، ا���م 
�ــ�ر در���  ��� د��� و ���� ��� را �ــ�ای ا�ــ� 
�� �����. ا�� �������� در ���ر �� در ا�ــ�اف 
، ����� ��زی ا���م �� ��د و در�����  ���

���ی ورودو��و� ��ا ����� �� ��د.   
���ون �����، ��� ���� و ������ ���ان 
ــ�ی ا�ــ�ــ�ن، ار�ــ�ــ��ــ�ت �����  �ــ�ــ��ــ�ات �
���� را �ــ� �ــ�ــ�ان ��� از در�ــ�ــ� �ــ�ی ����� 
، ����� �� ��� �� �� د���  ��ای ����� ���
، ������ ���� دارد.  ��د�� �ــ�دن �� ���
او �� ا��ا��: ا���� آ��د��ان و ��ه ��ی ���، ��� 
��و ا�� ����� �� ����ب �� ����. ار�����ت 
��ار���� ��� در��� ����� ���� ا��، ا�� 

����� آن �� ���� ����� ا��.

تهویه هوا، وارونگی کم عمق را از بین می برد

او در��ره ار���ط ����� ��ا �� وارو��� د��، ���ن 
�� ���: وارو�ــ�ــ� د�ــ��ــ�، �ــ� �ــ�ا�ــ� ���� 
��ر�� آ��د�� �ــ�د؛ ز�ــ�ا در ���� در �ــ�ل 
�ــ�ود ���� روز �� ����� وارو�ــ�ــ� ���� 
و �ــ� �ــ�ــ� را �ــ�ــ��ــ� �ــ� �ــ�ــ�ــ�. در �ـــ�ر�ـــ� 
�� ����� ����� و��د دا��� ����، �� ��ا�� 
 �� وارو��� ��ی �� ��� را ���� از ��� ���د؛ ا
����اری وارو��� ����ده ����، ����� ����� 
��� ����ه ا��، ا�� ���� ���ا�� ���� آن 

را ����� ���.   
ــ� ا�ــ� �ــ��ــ� �ــ� آ�ــ�  �ــ��ــ�ــ� �ــ�ر در �ــ��ــ� �
�����ات ا����� �� ��ا�� �� ��ان ����� ��ا 
ا�� ���ارد، �� ����: �� ��ان ا�� ��ر ��� 
ــ�د�ــ� را �����  �ــ� �ــ�ــ�ــ�ــ�ات ا�ــ�ــ�ــ�ــ�، �ــ�� آ�
ــ� ��� ����  � �ــ� د�ــ�؛ �ــ� �ــ�ر ����� ا
دا��� �����، ذرات �� ام را ا��ا�� �� د��.
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